
 



1. Пояснительная записка 

1.1. Нормативно-правовая база. 

Рабочая программа «Химия» рассчитана на учащихся 10-11 классов.  

Рабочая программа учебного предмета «Химия»  разработана на основе: 

 Федерального Закона «Об образовании в Российской Федерации» № 273-ФЗ 

от 29.12.2012; 

 Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

(полного) общего образования; 

 Основной общеобразовательной программы МАОУ "СОШ №31"; 

 рабочей программы к линии УМК В.В. Лунина Химия углубленный уровень 

10-11 классы, М.: Дрофа, 2017 г. и ориентирована на работу по учебникам: 

Еремин В. В., Кузьменко Н. Е., Теренин В. И., Дроздов А. А., Лунин В. В. 

Химия. Углубленный уровень. 10 класс, М.: Дрофа, 2019 Еремин В. В., 

Кузьменко Н. Е., Дроздов А. А., Лунин В. В. Химия. Углубленный уровень. 11 

класс, М.: Дрофа, 2020 

 Федерального перечня рекомендованных учебников на 2020/2021 учебный 

год (Приказ от 31.03.2014 №253 «Об утверждении федерального перечня учебников, 

рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную 

аккредитацию образовательных программ начального общего, основного, среднего 

общего образования») 

Рабочая программа по химии составлена на основе федерального компонента 

государственного стандарта основного общего образования. 

Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного 

стандарта, дает распределение учебных часов по разделам курса и последовательность 

изучения тем и разделов учебного предмета. 

 

Рабочая программа в полном объёме соответствует авторской программе по 

предмету.  

 

1.2. Назначение программы. 

Рабочая программа курса «Химия» предназначена для учащихся 10-11 классов и 

соответствует учебному плану МАОУ СОШ №31 Великого Новгорода. Учебный курс  

«Химия»  изучается в 10-11 классах в объёме 210 часов на профильном уровне, исходя из 

3 часов в неделю, 36 учебных недель в 10 классе и 34 учебных недели в 11 классе. 

Предлагаемый объем содержания является достаточным для формирования у 

обучающихся на третьей ступени общеобразовательной школы основных понятий в 

области химии. 

В ходе изучения предмета обучающиеся получают знания о веществах, как 

составной части окружающего мира, их классификации, химических превращениях и 

явлениях,  сопровождающих эти превращения и закономерностях. Большое значение 

придается также формированию естественнонаучных представлений об окружающем 

мире, правилам безопасного обращения с веществами. 

 

 

2. Планируемые результаты. 

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения  курса «Химия». 



В результате изучения курса «Химия»   должны быть достигнуты определенные 

результаты.  

Личностные результаты: 

обучающийся научится: 

 осознавать    единство    и    целостность    окружающего    мира, 

возможности    его    познаваемости   и    объяснимости   на    основе достижений науки; 

 постепенно выстраивать собственное целостное мировоззрение: осознавать 

потребность и готовность к самообразованию, в том числе и в рамках самостоятельной 

деятельности вне школы; 

 оценивать жизненные ситуации с точки зрения безопасного образа жизни и 

сохранения здоровья; 

 оценивать экологический риск взаимоотношений человека и природы; 

 формировать экологическое мышление: умение оценивать свою 

деятельность и поступки других людей с точки зрения сохранения окружающей среды - 

гаранта жизни и благополучия людей на Земле. 

 формировать ответственное отношение к учению, готовности и способности 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и 

познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории 

образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений с 

учетом устойчивых познавательных интересов; 

 формированию целостного мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развития науки и общественной практике, учитывающего 

социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира; 

 формированию готовности и способности вести диалог с другими людьми и 

достигать в нем взаимопонимания; 

  коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, старшими и младшими в процессе образовательной, общественно 

полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности; 

 основам экологической культуры на основе признания ценности жизни во 

всех ее проявлениях и необходимости ответственного, бережного отношения к 

окружающей среде. 

Метапредметные результаты: 

Регулятивные УУД  

обучающийся научится: 

 самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, 

определять цель учебной деятельности; 

 выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, 

выбирать из предложенных и искать самостоятельно средства достижения цепи; 

 составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы, 

 работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, 

исправлять ошибки самостоятельно; 

 в диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные 

критерии оценки.  

 обнаруживать и формулировать учебную проблему под руководством 

учителя. 

 ставить цель деятельности на основе поставленной проблемы и предлагать 

несколько способов ее достижения. 



 самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учёта 

выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале. 

 планировать ресурсы для достижения цели. 

 называть трудности, с которыми столкнулся при решении задачи, и 

предлагать пути их преодоления/избегания в дальнейшей деятельности. 

 

Познавательные УУД 

 

Обучающийся научится: 

 анализировать, сравнивать,   классифицировать   и   обобщать факты и 

явления; 

 выявлять причины и следствия простых явлений. 

  осуществлять     сравнение,    классификацию,    самостоятельно выбирая 

основания и критерии для указанных логических операций; 

 строить логическое рассуждение,  включающее  установление причинно-

следственных связей. 

 создавать схематические модели с выделением существенных характеристик 

обьекта; 

 составлять тезисы, различные виды планов и конспектов (простых, сложных 

и т.п.). 

 преобразовывать   информацию      из   одного  вида   в  другой (таблицу в 

текст и пр.). 

 уметь определять возможные источники необходимых сведений, 

производить   поиск  информации,   анализировать   и   оценивать   её достоверность; 

 осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов 

библиотек и Интернета; 

 создавать модели и схемы для решения задач; 

 переводить сложную по составу информацию из графического или 

символьного представления в текст и наоборот; 

 устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, 

процессов; 

 проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя; 

 осуществлять   выбор   наиболее    эффективных   способов   решения   задач 

в зависимости от конкретных условий; 

 давать определения понятиям; 

 устанавливать причинно-следственные связи; 

 обобщать понятия — осуществляет логическую операцию перехода от 

видовых признаков к родовому понятию, от понятия с меньшим объёмом к понятию с 

большим объёмом; 

 осуществлять сравнение и классификацию, самостоятельно выбирая 

основания и критерии для указанных логических операций; 

 строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-

следственных связей. 

Коммуникативные УУД: 

 

Обучающийся научится: 



 самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе 

(определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и тд.); 

 соблюдать нормы публичной речи и регламент в монологе и дискуссии; 

 формулировать собственное мнение и позицию, аргументируя их; 

 координировать свою позицию с позициями партнёров в сотрудничестве при 

выработке общего; 

 устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать 

решения и делать выбор; 

 спорить и отстаивать свою позицию не враждебным для оппонентов 

образом; 

 осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве 

необходимую взаимопомощь; 

 учитывать   разные мнения   и   интересы   и   обосновывать   собственную 

позицию. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи. 

 самостоятельно строить жизненные планы во временной перспективе. 

 при планировании достижения целей самостоятельно и адекватно учитывать 

условия и средства их достижения. 

 выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее 

эффективный способ. 

 адекватно оценивать свои возможности достижения цели определённой 

сложности в различных сферах самостоятельной деятельности; 

 продуктивно разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций 

всех участников, поиска и оценки альтернативных способов разрешения конфликтов; 

договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в 

ситуации столкновения интересов; 

 брать на себя инициативу в организации совместного действия (деловое 

лидерство); 

 владеть монологической и диалогической формами речи в соответствии с 

грамматическими и синтаксическими нормами родного языка; 

 следовать морально-этическим и психологическим принципам общения и 

сотрудничества на основе уважительного отношения к партнёрам, внимания к личности 

другого, адекватного межличностного восприятия, готовности адекватно реагировать на 

нужды других, в частности оказывать помощь и эмоциональную поддержку партнёрам в 

процессе достижения общей цели совместной деятельности; 

Предметные результаты: 

1. В познавательной сфере: 
В результате изучения учебного предмета «Химия» на уровне среднего 

общего образования 
выпускник на углубленном уровне научится: 

— раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной 
картины мира и в практической деятельности человека, взаимосвязь между химией и 
другими естественными науками; 



— сопоставлять исторические вехи развития химии с историческими периодами 
развития промышленности и науки для проведения анализа состояния, путей развития 
науки и технологий; 

— анализировать состав, строение и свойства веществ, применяя положения 
основных химических теорий: химического строения органических соединений А. М. 
Бутлерова, строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот, 
оснований и солей, а также устанавливать причинно-следственные связи между 
свойствами вещества и его составом и строением; 
 

применять правила систематической международной номенклатуры как 

средства различения и идентификации веществ по их составу и строению; составлять 

молекулярные и структурные формулы неорганических и органических веществ как 

носителей информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к 

определенному классу соединений; 

— объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной 
(полярной, неполярной), ионной, металлической, водородной с целью определения 
химической активности веществ; 
 

— характеризовать физические свойства неорганических и органических веществ и 
устанавливать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической 
решетки; 

— характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых 
веществ, водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов; 

— приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические 
свойства неорганических и органических веществ изученных классов с целью их 
идентификации и объяснения области применения; 
 

определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и 
прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе типа химической 
связи и активности реагентов; 
 

— устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от 
характера взаимного влияния атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов 
реакции; 
 

— устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического 
равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий 
протекания химических процессов; 

— устанавливать генетическую связь между классами неорганических и органических 
веществ для обоснования принципиальной возможности получения неорганических и 
органических соединений заданного состава и строения; 
 

— подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих 
реализовать лабораторные и промышленные способы получения важнейших 
неорганических и органических веществ; 

— определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических 
веществ и приводить примеры гидролиза веществ в повседневной жизни человека, 
биологических обменных процессах и промышленности; 
 

— приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 
производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 



 

— обосновывать практическое использование неорганических и органических 
веществ и их реакций в промышленности и быту; 
 

— выполнять химический эксперимент по распознаванию и получению 
неорганических и органических веществ, относящихся к различным классам соединений, 
в соответствии с правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и 
лабораторным оборудованием; 
 

— проводить   расчеты   на   основе   химических   формул   и 

уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества по его 
плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав или по продуктам 
сгорания; расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты 
массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в 
избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода продукта 
реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты 
объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, 
количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с 
определенной массовой долей растворенного вещества; 
 

— использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование 
химических процессов и явлений при решении учебно-исследовательских задач по 
изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ; 
 

— владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными 
веществами, средствами бытовой химии; 
 

— осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, 
структурным формулам веществ; 

— критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, 
содержащуюся в сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, 
научно популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях 
выявления ошибочных суждений и формирования собственной позиции; 
 

— находить взаимосвязи между структурой и функцией, причиной и следствием, 
теорией и фактами при анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых 
решений на основе химических знаний; 
 

— представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и 
перспективных направлений развития химических технологий, в том числе технологий 
современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников 
сырья, переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов. 
 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 

— формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально 
гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их 
способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных 
химических реакций; 
 

— самостоятельно планировать и проводить химические эксперименты с 
соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием; 
 



— интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью 
современных физико-химических методов; 

— описывать состояние электрона в атоме на основе современных 
квантово­механических представлений о строении атома для объяснения результатов 
спектрального анализавеществ; 

— характеризовать роль азотосодержащих гетеро­ циклических соединений и 
нуклеиновых кислот как важнейших биологически активных веществ; 
 

— прогнозировать возможность протекания окислительно­восстановительных 
реакций, лежащих в основе природных и производственных процессов. 

 

2. В ценностно - ориентационной сфере: 

 анализировать      и   оценивать   последствия   для   окружающей   среды 

бытовой и производственной   деятельности  человека,   связанной  с переработкой 

веществ. 

  

 3. В трудовой сфере: 

 проводить химический эксперимент. 

 

4. В сфере безопасности жизнедеятельности: 

 оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, 

связанных с веществами и лабораторным оборудованием. 

 

 

 

 

 

3.  Структура и содержание курса. 

Содержание разделов и тем учебного курса 

10 класс (3 ч в неделю, всего 108 ч, из них 3 ч—резервное время) 

 

Тема 1. Повторение и углубление знаний (18ч) 

Атомно-молекулярное учение. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. 

Качественный и количественный состав вещества. Молярная и относительная 

молекулярная массы вещества. Мольная доля и массовая доля элемента в веществе. 

Строение атома. Атомная орбиталь. Правила заполнения электронами атомных 

орбиталей. Валентные электроны. Периодический закон. Формулировка закона в свете 

современных представлений о строении атома. Изменение свойств элементов и их 

соединений в периодах и группах. 



Химическая связь. Электроотрицательность. Виды химической связи. Ионная связь. 

Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцепторный механизм 

образования ковалентной полярной связи. Геометрия молекулы. Металлическая связь. 

Водородная связь. Агрегатные состояния вещества. Типы кристаллических решеток: 

атомная, молекулярная, ионная, металлическая. 

Расчеты по формулам и уравнениям реакций. Газовые законы. Уравнение Клайперона—

Менделеева. Закон Авогадро. Закон объемных отношений. Относительная плотность 

газов. 

Классификация химических реакций по различным признакам сравнения. Изменение 

степени окисления элементов в соединениях. Окислительно-восстановительные реакции. 

Окисление и восстановление. Окислители и восстановители. Метод электронного 

баланса. Перманганат калия как окислитель. 

Важнейшие классы неорганических веществ. Генетическая связь между классами 

неорганических соединений. Реакции ионного обмена. Гидролиз. рН среды. 

Растворы. Способы выражения количественного состава раствора: массовая доля 

(процентная концентрация), молярная концентрация. Коллоидные растворы. Эффект 

Тиндаля. Коагуляция. Синерезис. Комплексные соединения. Состав комплексного иона: 

комплексообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура комплексных 

соединений. 

Демонстрации.  

1. Образцы веществ молекулярного и немолекулярного строения.  

2. Возгонка иода.  

3. Определение кислотности среды при помощи индикаторов.  

4. Эффект Тиндаля. 

5. Образование комплексных соединений переходных металлов. 

Лабораторные опыты.  

1. Реакции ионного обмена. 

 2. Свойства коллоидных растворов.  

3. Гидролиз солей.  

4. Получение и свойства комплексных соединений. 

Практическая работа № 1. Выполнение экспериментальных задач по теме 

«Реакционная способность веществ в растворах». 

Контрольная работа №1 по теме «Основы химии». 

 

Тема 2. Основные понятия органической химии (14ч) 



Предмет органической химии. Особенности органических веществ. Значение 

органической химии. Причины многообразия органических веществ. Углеродный скелет, 

его типы: циклические, ациклические. Карбоциклические и гетероциклические скелеты. 

Виды связей в молекулах органических веществ: одинарные, двойные, тройные. 

Изменение энергии связей между атомами углерода при увеличении кратности связи. 

Насыщенные и ненасыщенные соединения. 

Электронное строение и химические связи атома углерода. Гибридизация орбиталей, ее 

типы для органических соединений: sp3, sp2, sp. Образование σ- и π-связей в молекулах 

органических соединений. 

Основные положения структурной теории органических соединений. Химическое 

строение. Структурная формула. Структурная и пространственная изомерия. Изомерия 

углеродного скелета. Изомерия положения. Межклассовая изомерия. Виды 

пространственной изомерии. Оптическая изомерия. Оптические антиподы. Хиральность. 

Хиральные и ахиральные молекулы. 

Геометрическая изомерия (цис-, транс-изомерия). Гомология. Гомологи. 

Гомологическая разность. Гомологические ряды. 

Электронные эффекты. Способы записей реакций в органической химии. Схема и 

уравнение. Условия проведения реакций. Классификация реакций органических веществ 

по структурному признаку: замещение, присоединение, отщепление. Механизмы 

реакций. Способы разрыва связи углерод-углерод. Свободные радикалы, нуклеофилы и 

электрофилы. 

Классификация органических веществ и реакций. Основные классы органических 

соединений. Классификация органических соединений по функциональным группам. 

Электронное строение органических веществ. Взаимное влияние атомов и групп атомов. 

Индуктивный и мезомерный эффекты. Представление о резонансе. Номенклатура 

органических веществ. Международная (систематическая) номенклатура органических 

веществ, ее принципы. Рациональная номенклатура. Окисление и восстановление в 

органической химии. 

Демонстрации. 1. Модели органических молекул. 

 

Тема 3. Углеводороды (27 ч) 

А л к а н ы. Строение молекулы метана. Понятие о конформациях. Общая 

характеристика класса, физические и химические свойства (горение, каталитическое 

окисление, галогенирование, нитрование, крекинг, пиролиз). Механизм реакции 

хлорирования метана. Алканы в природе. Синтетические способы получения алканов. 

Методы получения алканов из алкилгалогенидов (реакция Вюрца), 

декарбоксилированием солей карбоновых кислот и электролизом растворов солей 

карбоновых кислот. Применение алканов. 

Ц и к л о а л к а н ы. Общая характеристика класса, физические свойства. Виды 

изомерии. Напряженные и ненапряженные циклы. Химические свойства циклопропана 

(горение, гидрирование, присоединение галогенов, галогеноводородов, воды) и 



циклогексана (горение, хлорирование, нитрование). Получение циклоалканов из алканов 

и дигалогеналканов. 

А л к е н ы. Общая характеристика класса. Строение молекулы этилена. Физические 

свойства алкенов. Геометрическая изомерия алкенов. Химические свойства алкенов. 

Реакции присоединения по кратной связи — гидрирование, галогенирование, 

гидрогалогенирование, гидратация. Правило Марковникова и его объяснение с точки 

зрения электронной теории. Взаимодействие алкенов с бромом и хлором в газовой фазе 

или на свету. Окисление алкенов (горение, окисление кислородом в присутствии 

хлорида палладия, под действием серебра, окисление горячим подкисленным раствором 

перманганата калия, окисление по Вагнеру). Полимеризация. Получение алкенов из 

алканов, алкилгалогенидов и дигалогеналканов. Применение этилена и пропилена. 

А л к а д и е н ы. Классификация диеновых углеводородов. Сопряженные диены. 

Физические и химические свойства дивинила и изопрена. 1,2- и 1,4-присоединение. 

Полимеризация. Каучуки. Вулканизация каучуков. Резина и эбонит. Синтез бутадиена из 

бутана и этанола. 

А л к и н ы. Общая характеристика. Строение молекулы ацетилена. Физические и 

химические свойства алкинов. Реакции присоединения галогенов, галогеноводородов, 

воды. Гидрирование. Тримеризация и димеризация ацетилена. Кислотные свойства 

алкинов с концевой тройной связью. Ацетилиды. Окисление алкинов раствором 

перманганата калия. Применение ацетилена. Карбидный метод получения ацетилена. 

Пиролиз метана. Синтез алкинов алкилированием ацетилидов. 

А р е н ы. Понятие об ароматичности. Правило Хюккеля. Бензол — строение молекулы, 

физические свойства. Гомологический ряд бензола. Изомерия дизамещенных бензолов 

на примере ксилолов. Реакции замещения в бензольном ядре (галогенирование, 

нитрование, алкилирование). Реакции присоединения к бензолу (гидрирование, 

хлорирование на свету). Особенности химии алкилбензолов. Правила ориентации 

заместителей в реакциях замещения. Бромирование и нитрование толуола. Окисление 

алкилбензолов раствором перманганата калия. Галогенирование алкилбензолов в 

боковую цепь. Реакция Вюр- 

ца—Фиттига как метод синтеза алкилбензолов. Стирол как пример непредельного 

ароматического соединения. 

Пр и р о д н ы е и с т о ч н и к и у г л е в о д о р о д о в. Природный и попутный нефтяные 

газы, их состав, использование. Нефть как смесь углеводородов. Первичная и вторичная 

переработка нефти. Риформинг. Каменный уголь. 

Г е н е т и ч е с к а я с в я з ь м е ж д у р а з л и ч н ы м и к л а с с а м и у г л е в о д о р о д 

о в. Качественные реакции на непредельные углеводороды. 

Г а л о г е н о п р о и з в о д н ы е у г л е в о д о р о д о в. Реакции замещения галогена на 

гидроксил, нитрогруппу, цианогруппу. Действие на галогенпроизводные водного и 

спиртового раствора щелочи. Сравнение реакционной способности алкил-, винил-, 

фенил- и бензилгалогенидов. Использование галоген производных в быту, технике и в 

синтезе. Понятие о магнийорганических соединениях. Получение алканов 

восстановлением 



иодалканов иодоводородом. Магнийорганические соединения. 

Демонстрации.  

1. Бромирование гексана на свету.  

2. Горение метана, этилена, ацетилена.  

3. Отношение метана, этилена, ацетилена и бензола к растворам перманганата калия и 

бромной воде.  

4. Окисление толуола раствором перманганата калия.  

5. Получение этилена реакцией дегидратации этанола, ацетилена —гидролизом карбида 

кальция.  

6. Получение стирола деполимеризацией полистирола и испытание его отношения к 

раствору перманганата калия. 

Лабораторные опыты. Составление моделей молекул алканов. Взаимодействие алканов 

с бромом. Составление моделей молекул непредельных соединений. 

Практическая работа № 2. Составление моделей молекул углеводородов. 

Практическая работа № 3. Получение этилена и опыты с ним. 

Контрольная работа № 2 по теме «Углеводороды». 

 

Тема 4. Кислородсодержащие органические соединения (18ч) 

С п и р т ы. Номенклатура и изомерия спиртов. Токсическое действие на организм 

метанола и этанола. Физические свойства предельных одноатомных спиртов. 

Химические свойства спиртов (кислотные свойства, реакции замещения гидроксильной 

группы на галоген, межмолекулярная и внутримолекулярная дегидратация, окисление, 

реакции углеводородного радикала). Алкоголяты. Гидролиз, алкилирование (синтез 

простых эфиров по Вильямсону). Промышленный синтез метанола. Многоатомные 

спирты. Этиленгликоль и глицерин, их физические и химические свойства. Синтез 

диоксана из этиленгликоля. Токсичность этиленгликоля. Качественная реакция на 

многоатомные спирты. Простые эфиры как изомеры предельных одноатомных спиртов. 

Сравнение их физических и химических свойств со спиртами. Реакция расщепления 

простых эфиров иодоводородом. 

Ф е н о л ы. Номенклатура и изомерия. Взаимное влияние групп атомов на примере 

фенола. Физические и химические свойства фенола и крезолов. Кислотные свойства 

фенолов в сравнении со спиртами. Реакции замещения в бензольном кольце 

(галогенирование, нитрование). Окисление фенолов. Качественные реакции на фенол. 

Применение фенола. 

К а р б о н и л ь н ы е с о е д и н е н и я. Электронное строение карбонильной группы. 

Альдегиды и кетоны. Физические свойства формальдегида, ацетальдегида, ацетона. 

Понятие о кето-енольной таутомерии карбонильных соединений. Реакции 

присоединения воды, спиртов, циановодорода и гидросульфита натрия. Сравнение 



реакционной способности альдегидов и кетонов в реакциях присоединения. Реакции 

замещения атомов водорода при α-углеродном атоме на галоген. Полимеризация 

формальдегида и ацетальдегида. Синтез спиртов взаимодействием карбонильных 

соединений с реактивом Гриньяра. Окисление карбонильных соединений. Сравнение 

окисления альдегидов и кетонов. Восстановление карбонильных соединений в спирты. 

Качественные реакции на альдегидную группу. Реакции альдольно-кротоновой 

конденсации. Особенности формальде- 

гида. Реакция формальдегида с фенолом. 

К а р б о н о в ы е к и с л о т ы. Электронное строение карбоксильной группы. 

Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот. Физические 

свойства карбоновых кислот на примере муравьиной, уксусной, пропионовой, 

пальмитиновой и стеариновой кислот. Химические свойства карбоновых кислот. 

Кислотные свойства (изменение окраски индикаторов, реакции с активными металлами, 

основными оксидами, основаниями, солями). Изменение силы карбоновых кислот при 

введении донорных и акцепторных заместителей. Взаимодействие карбоновых кислот со 

спиртами (реакция этерификации). Галогенирование карбоновых кислот в боковую цепь. 

Особенности муравьиной кислоты. Важнейшие представители класса карбоновых кислот 

и их применение. Получение муравьиной и уксусной кислот в промышленности. 

Высшие карбоновые кислоты. Щавелевая кислота как представитель дикарбоновых 

кислот. Представление о непредельных и ароматических кислотах. Особенности их 

строения и свойств. Значение карбоновых кислот. 

Фу н к ц и о н а л ь н ые п р о и з в о д н ы е к а р б о н о в ы х к и с л о т. Получение 

хлорангидридов и ангидридов кислот, их гидролиз. Получение сложных эфиров с 

использованием хлорангидридов и ангидридов кислот. Сложные эфиры как изомеры 

карбоновых кислот. Сравнение физических свойств и реакционной способности 

сложных эфиров и изомерных им карбоновых кислот. Гидролиз сложных эфиров. Синтез 

сложных эфиров фенолов. Сложные эфиры неорганических кислот. Нитроглицерин. 

Амиды. Соли карбоновых кислот, их термическое разложение в присутствии щелочи. 

Синтез карбонильных соединений разложением кальциевых солей карбоновых кислот. 

Демонстрации.  

1. Взаимодействие натрия с этанолом.  

2. Окисление этанола оксидом меди.  

3. Горение этанола.  

4. Взаимодействие трет-бутилового спирта с соляной кислотой.  

5. Качественная реакция на многоатомные спирты. 

6. Качественные реакции на фенолы.  

7. Определение альдегидов при помощи качественных реакций.  

8. Окисление альдегидов перманганатом калия.  

9. Получение сложных эфиров. 



Лабораторные опыты.  

5. Свойства этилового спирта.  

6. Свойства глицерина.  

7. Свойства фенола. Качественные реакции на фенолы.  

8. Свойства формалина.  

9. Свойства уксусной кислоты. 

10. Соли карбоновых кислот. 

Практическая работа № 4. Получение бромэтана. 

Практическая работа № 5. Получение ацетона. 

Практическая работа № 6. Получение уксусной кислоты. 

Практическая работа № 7. Получение этилацетата. 

Практическая работа № 8. Решение экспериментальных задач по теме 

«Кислородсодержащие органические вещества». 

Контрольная работа №3 по теме «Кислородсодержащие органические вещества». 

 

Тема 5. Азот- и серосодержащие соединения (6ч) 

Нитросоединения. Электронное строение нитрогруппы. Получение нитросоединений. 

Взрывчатые вещества. 

А м и н ы. Изомерия аминов. Первичные, вторичные и третичные амины. Физические 

свойства простейших аминов. Амины как органические основания. Соли алкиламмония. 

Алкилирование и ацилирование аминов. Реакции аминов с азотистой кислотой. 

Ароматические амины. Анилин. Взаимное влияние групп атомов в молекуле анилина. 

Химические свойства анилина (основные свойства, реакции замещения в ароматическое 

ядро, окисление, ацилирование). Диазосоединения. Получение аминов из спиртов и 

нитросоединений. Применение анилина. Сероорганические соединения. Представление о 

сероорганических соединениях. Особенности их строения и свойств. Значение 

сероорганических соединений. 

Г е т е р о ц и к л ы. Фуран и пиррол как представители пятичленных гетероциклов. 

Электронное строение молекулы пиррола. Кислотные свойства пиррола. Пиридин как 

представитель шестичленных гетероциклов. Электронное строение молекулы пиридина. 

Основные свойства пиридина, реакции замещения с ароматическим ядром. 

Представление об имидазоле, пиридине, пурине, пуриновых и пиримидиновых 

основаниях. 

Демонстрации.  

1. Основные свойства аминов.  



2. Качественные реакции на анилин.  

3. Анилиновые красители.  

4. Образцы гетероциклических соединений. 

Лабораторные опыты. Качественные реакции на анилин. 

Практическая работа №9. Решение экспериментальных задач по теме 

«Азотсодержащие органические вещества». 

 

Тема 6. Биологически активные вещества (16ч) 

Жи р ы как сложные эфиры глицерина и высших карбоновых кислот. Омыление жиров. 

Гидрогенизация жиров. Мыла как соли высших карбоновых кислот. 

У г л е в о д ы. Моно- и дисахариды. Функции углеводов. Биологическая роль углеводов. 

Глюкоза — физические свойства, линейная и циклическая формы. Реакции глюкозы 

(окисление азотной кислотой, восстановление в шестиатомный спирт), качественные 

реакции на глюкозу. Брожение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Рибоза и 

дезоксирибоза. Понятие о гликозидах. 

Д и с а х а р и д ы. Сахароза как представитель невосстанавливающих дисахаридов. 

Мальтоза и лактоза, целлобиоза. Гидролиз дисахаридов. Получение сахара из сахарной 

свеклы. 

П о л и с а х а р и д ы. Крахмал, гликоген, целлюлоза. Качественная реакция на крахмал. 

Гидролиз полисахаридов. 

Н у к л е и н о в ы е к и с л о т ы. Нуклеозиды. Нуклеотиды. Нуклеинове кислоты как 

природные полимеры. Строение ДНК и РНК. Гидролиз нуклеиновых кислот. 

А м и н о к и с л о т ы как амфотерные соединения. Реакции с кислотами и основаниями. 

Образование сложных эфиров. Пептиды. Пептидная связь. Амидный характер пептидной 

связи. Гидролиз пептидов. Белки. Первичная, вторичная и третичная структуры белков. 

Качественные реакции на белки. 

Демонстрации.  

1. Растворимость углеводов в воде и этаноле. 

2. Качественные реакции на глюкозу.  

3. Образцы аминокислот. 

Лабораторные опыты. 11. Свойства глюкозы. Качественная реакция на глюкозу. 

Определение крахмала в продуктах питания. 12. Цветные реакции белков. 

Контрольная работа № 4 по теме «Азотсодержащие и биологически активные 

органические вещества». 

 



Тема 7. Высокомолекулярные соединения (6ч) 

Понятие о высокомолекулярных веществах. Полимеризация и поликонденсация как 

методы создания полимеров. Эластомеры. Природный и синтетический каучук. 

Сополимеризация. Современные пластики (полиэтилен, полипропилен, полистирол, 

поливинилхлорид, фторопласт, полиэтилентерефталат, акрил-бутадиен-стирольный 

пластик, поликарбонаты). Природные и синтетические волокна (обзор). 

Демонстрации. 1. Образцы пластиков. 2. Коллекция волокон. 3. Поликонденсация 

этиленгликоля с терефталевой кислотой. 

Лабораторные опыты. 13. Отношение синтетических волокон к растворам кислот и 

щелочей. 

Практическая работа № 10. Распознавание пластиков. 

Практическая работа № 11. Распознавание волокон 

 

11 класс (3 часа в неделю, всего 102 часа) 

Тема 1. Неметаллы (31ч) 

К л а с с и фик а ц и я н е о р г а н и ч е с к и х в е щ е с т в. Элементы металлы и 

неметаллы и их положение в Периодической системе. 

В о д о р о д. Получение, физические и химические свойства (реакции с металлами и 

неметаллами, восстановление оксидов и солей). Гидриды. Топливные элементы. 

Г а л о г е н ы. Общая характеристика подгруппы. Физические свойства простых веществ. 

Закономерности изменения окислительной активности галогенов в соответствии с их 

положением в периодической таблице. Порядок вытеснения галогенов из растворов 

галогенидов. Особенности химии фтора. Хлор — получение в промышленности и 

лаборатории, реакции с металлами и неметаллами. Взаимодействие хлора с водой и 

растворами щелочей. Кислородные соединения хлора. Гипохлориты, хлорат и перхлораты 

как типичные окислители. Особенности химии брома и иода. Качественная реакция на 

йод. Галогеново- 

дороды — получение, кислотные и восстановительные свойства. Соляная кислота и ее 

соли. Качественные реакции на галогенид-ионы. 

Э л е м е н т ы п о д г р у п п ы к и с л о р о д а. Общая характеристика подгруппы. 

Физические свойства простых веществ. Озон как аллотропная модификация кислорода. 

Получение озона. Озон как окислитель. Позитивная и негативная роль озона в 

окружающей среде. Сравнение свойств озона и кислорода. Вода и пероксид водорода как 

водородные соединения кислорода — сравнение свойств. Пероксид водорода как 

окислитель и восста- 

новитель. Пероксиды металлов. Сера. Аллотропия серы. Физические и химические 

свойства серы (взаимодействие с металлами, кислородом, водородом, растворами 

щелочей, кислотами-окислителями). Сероводород — получение, кислотные и 

восстановительные свойства. Сульфиды. Сернистый газ как кислотный оксид. 



Окислительные и восстановительные свойства сернистого газа. Получение сернистого 

газа в промышленности и лаборатории. Сернистая кислота и ее соли. Серный ангидрид. 

Серная кислота. Свойства концентрированной и разбавленной серной кислоты. Действие 

концентрированной серной кислоты на сахар, металлы, неметаллы, сульфиды. 

Термическая устойчивость сульфатов. Качественная реакция на серную кислоту и ее соли. 

Тиосерная кислота и тиосульфаты. 

А з о т и е г о с о е д и н е н и я. Элементы подгруппы азота. Общая характеристика 

подгруппы. Физические свойства простых веществ. Строение молекулы азота. 

Физические и химические свойства азота. Получение азота в промышленности и 

лаборатории. Нитриды. Аммиак — его получение, физические и химические свойства. 

Основные свойства водных растворов аммиака. Соли аммония. Поведение солей аммония 

при нагревании. Аммиак как восстановитель. Применение аммиака. Оксиды азота, их 

получение и свойства. Оксид азота(I). Окисление оксида азота(II) кислородом. 

Димеризация оксида азота(IV). Азотистая кислота и ее соли. Нитриты как окислители и 

восстановители. Азотная кислота — физические и химические свойства, получение. 

Отношение азотной кислоты к металлам и неметаллам. Зависимость продукта 

восстановления азотной кислоты от активности металла и концентрации кислоты. 

Термическая устойчивость нитратов. 

Ф о сфо р и е г о с о е д и н е н и я. Аллотропия фосфора. Химические свойства фосфора 

(реакции с кислородом, галогенами, металлами, сложными веществами-окислителями, 

щелочами). Получение и применение фосфора. Фосфорный ангидрид. Ортофосфорная и 

метафосфорная кислоты и их соли. Качественная реакция на ортофосфаты. Разложение 

ортофосфорной кислоты. Пирофосфорная кислота и пирофосфаты. Фосфиды. Фосфин. 

Хлориды фосфора. Оксид фосфора(III), фосфористая кислота и ее соли. 

У г л е р о д. Аллотропия углерода. Сравнение строения и свойств графита и алмаза. 

Фуллерен как новая молекулярная форма углерода. Графен как монослой графита. 

Углеродные нанотрубки. Уголь. Активированный уголь. Адсорбция. Химические 

свойства угля. Карбиды. Гидролиз карбида кальция и карбида алюминия. Карбиды 

переходных металлов как сверхпрочные материалы. Оксиды углерода. Образование 

угарного газа при неполном сгорании угля. Уголь и угарный газ как восстановители. 

Реакция угарного газа с расплавами щелочей. Синтез формиатов и оксалатов. Углекислый 

газ. Угольная кислота и ее соли. Поведение средних и кислых карбонатов при нагревании. 

К р е м н и й. Свойства простого вещества. Реакции с хлором, кислородом, растворами 

щелочей. Оксид кремния в природе и технике. Кремниевые кислоты и их соли. Гидролиз 

силикатов. Силан — водородное соединение кремния. 

Б о р. Оксид бора. Борная кислота и ее соли. Бура. 

Демонстрации. 1. Горение водорода. 2. Получение хлора (опыт в пробирке). 3. Опыты с 

бромной водой. 4. Окислительные свойства раствора гипохлорита натрия. 5. Плавление 

серы. 6. Горение серы в кислороде. 7. Взаимодействие железа с серой. 8. Горение 

сероводорода. 9. Осаждение сульфидов. 10. Свойства сернистого газа. 11. Действие 

концентрированной серной кислоты на медь и сахарозу. 12. Растворение аммиака в воде. 

13. Основные свойства раствора аммиака. 14. Каталитическое окисление аммиака. 15. 

Получение оксида азота(II) и его окисление на воздухе. 16. Действие азотной кислоты на 

медь. 17. Горение фосфора в кислороде. 18. Превращение красного фосфора в белый и его 



свечение в темноте. 19. Взаимодействие фосфорного ангидрида с водой. 20. Образцы 

графита, алмаза, кремния. 21. Горение угарного газа. 22. Тушение пламени углекислым 

газом. 23. Разложение мрамора. 

Лабораторные опыты. 1. Получение хлора и изучение его свойств. 2. Ознакомление со 

свойствами хлорсодержащих отбеливателей. Качественная реакция на галогенид-ионы. 3. 

Свойства брома, иода и их солей. Разложение пероксида водорода. Окисление иодид-

ионов пероксидом водорода в кислой среде. 4. Изучение свойств серной кислоты и ее 

солей. 5. Изучение свойств водного раствора аммиака. 6. Свойства солей аммония. 

Качественная реакция на фосфат-ион. 7. Качественная реакция на карбонат-ион. 

Разложение гидрокарбоната натрия. 8. Испытание раствора силиката натрия индикатором. 

9. Ознакомление с образцами природных силикатов. 

Практическая работа №1. Получение водорода. 

Практическая работа № 2. Получение хлороводорода и соляной кислоты. 

Практическая работа № 3. Получение аммиака и изучение его свойств. 

Практическая работа №4. Получение углекислого газа. 

Практическая работа № 5. Выполнение экспериментальных задач по теме «Неметаллы». 

Контрольная работа №1 по теме «Неметаллы». 

 

Тема 2. Металлы (30ч) 

Общ и й о б з о р э л е м е н т о в— м е т а л л о в. Свойства простых веществ-металлов. 

Металлические кристаллические решетки. Сплавы. Характеристика наиболее известных 

сплавов. Получение и применение металлов. 

Ще л о ч н ы е м е т а л л ы— общая характеристика подгруппы, характерные реакции 

натрия и калия. Свойства щелочных металлов. Получение щелочных металлов. Сода и 

едкий 

натр — важнейшие соединения натрия. Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. 

Магний и кальций, их общая характеристика на основе положения в Периодической 

системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и 

химические свойства, применение магния, кальция и их соединений. Амфотерность 

оксида и гидроксида бериллия. Жесткость воды и способы ее устранения. Окраска 

пламени солями щелочных и щелочноземельных металлов. 

А л ю м и н и й. Распространенность в природе, физические и химические свойства 

(отношение к кислороду, галогенам, растворам кислот и щелочей, алюмотермия). 

Амфотерность оксида и гидроксида алюминия. Соли алюминия. Полное разложение 

водой солей алюминия со слабыми двухосновными кислотами. Алюминаты в твердом 

виде и в растворе. Применение алюминия. Соединения алюминия в низших степенях 

окисления. 

О л о в о и с в и н е ц. Физические и химические свойства (реакции с кислородом, 

кислотами), применение. Соли олова(II) и свинца(II). Свинцовый аккумулятор. 



М е т а л л ы п о б о ч н ы х п о д г р у п п. Особенности строения атомов переходных 

металлов. 

Х р о м. Физические свойства, химические свойства (отношение к водяному пару, 

кислороду, хлору, растворам кислот). Изменение окислительно-восстановительных и 

кислотно-основных свойств оксидов и гидроксидов хрома с ростом степени окисления. 

Амфотерные свойства оксида и гидроксида хрома(III). Окисление солей хрома(III) в 

хроматы. Взаимные переходы хроматов и дихроматов. Хроматы и дихроматы как 

окислители. 

Ма р г а н е ц — физические и химические свойства (отношение к кислороду, хлору, 

растворам кислот). Оксид марганца(IV) как окислитель и катализатор. Перманганат калия 

как 

окислитель. Манганат(VI) калия и его свойства. 

Ж е л е з о. Нахождение в природе. Значение железа для организма человека. Физические 

свойства железа. Сплавы железа с углеродом. Химические свойства железа 

(взаимодействие с кислородом, хлором, серой, углем, кислотами, растворами солей). 

Сравнение кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств гидроксида 

железа(II) и гидроксида железа(III). Соли железа(II) и железа(III). Методы перевода солей 

железа(II) в 

соли железа(III) и обратно. Окислительные свойства соединений железа(III) в реакциях с 

восстановителями (иодидом, медью). Цианидные комплексы железа. Качественные 

реакции на ионы железа(II) и (III). 

Ме д ь. Нахождение в природе. Физические и химические свойства (взаимодействие с 

кислородом, хлором, серой, кислотами-окислителями). Соли меди(II). Медный купорос. 

Аммиакаты меди(I) и меди(II). Получение оксида меди(I) восстановлением гидроксида 

меди(II) глюкозой. 

С е р е б р о. Физические и химические свойства (взаимодействие с серой, хлором, 

кислотами-окислителями). Осаждение оксида серебра при действии щелочи на соли 

серебра. Аммиакаты серебра как окислители. Качественная реакция на ионы серебра. 

З о л о т о. Физические и химические свойства (взаимодействие с хлором, «царской 

водкой». Способы выделения золота из золотоносной породы. 

Ц и н к. Физические и химические свойства (взаимодействие с галогенами, кислородом, 

серой, растворами кислот и щелочей). Амфотерность оксида и гидроксида цинка. 

Р т у т ь. Представление о свойствах ртути и ее соединениях. 

Демонстрации. 1. Коллекция металлов. 2. Коллекция минералов и руд. 3. Коллекция 

«Алюминий». 4. Коллекция «Железо и его сплавы» 5. Взаимодействие натрия с водой. 6. 

Окрашивание пламени солями щелочных и щелочноземельных металлов. 7. 

Взаимодействие кальция с водой. 8. Плавление алюминия. 9. Взаимодействие алюминия 

со щелочью. 10. Взаимодействие хрома с соляной кислотой без доступа воздуха. 11. 

Осаждение гидроксида хрома(III) и окисление его пероксидом водорода. 12. Взаимные 

переходы хроматов и дихроматов. 13. Разложение дихромата аммония. 14. Алюмотермия. 



15. Осаждение гидроксида железа(III) и окисление его на воздухе. 16. Выделение серебра 

из его солей действием меди. 

Лабораторные опыты. 10. Окрашивание пламени соединениями щелочных металлов. 11. 

Ознакомление с минералами и важнейшими соединениями щелочных металлов. 12. 

Свойства соединений щелочных металлов. 13. Окрашивание пламени солями 

щелочноземельных металлов. 14. Свойства магния и его соединений. 15. Свойства 

соединений кальция. 16.Жесткость воды. 17. Взаимодействие алюминия с кислотами и 

щелочами. 18. Амфотерные свойства гидроксида алюминия. 19. Свойства олова, свинца и 

их соединений. 20. Свойства солей хрома. 21. Свойства марганца и его соединений. 22. 

Изучение минералов железа. 23. Свойства железа. Качественные реакции на ионы железа. 

Получение оксида меди(I). 24. Свойства меди, ее сплавов и соединений. 25. Свойства 

цинка и его соединений. 

Практическая работа №6. Получение горькой соли (семиводного сульфата магния). 

Практическая работа № 7. Получение алюмокалиевых квасцов. 

Практическая работа №8. Выполнение экспериментальных задач по теме «Металлы 

главных подгрупп». 

Практическая работа №9. Получение медного купороса. 

Практическая работа №10. Получение железного купороса. 

Практическая работа № 11. Выполнение экспериментальных задач по теме «Металлы 

побочных подгрупп». 

Контрольная работа № 2 по теме «Металлы». 

 

Тема 3. Строение атома. Химическая связь (8ч) 

С т р о е н и е а т о м а. Нуклиды. Изотопы. Типы радиоактивного распада. Термоядерный 

синтез. Получение новых элементов. Ядерные реакции. Строение электронных оболочек 

атомов. Представление о квантовой механике. Квантовые числа. Атомные орбитали. 

Радиус атома. Электроотрицательность. 

Х и м и ч е с к а я с в я з ь. Виды химической связи. Ковалентная связь и ее 

характеристики (длина связи, полярность, поляризуемость, кратность связи). Ионная 

связь. Металлическая связь. 

С т р о е н и е т в е р д ы х т е л. Кристаллические и аморфные тела. Типы 

кристаллических решеток металлов и ионных соединений. Межмолекулярные 

взаимодействия. Водородная связь. 

Демонстрации. 1. Кристаллические решетки. 2. Модели молекул. 

 

Тема 4. Основные закономерности протекания химических реакций (17ч) 



Т е п л о в о й э ф ф е к т х и м и ч е с к о й р е а к ц и и. Эндотермические и 

экзотермические реакции. Закон Гесса. Теплота образования вещества. Энергия связи. 

Понятие об энтальпии. Понятие об энтропии. Второй закон термодинамики. Энергия 

Гиббса и критерии самопроизвольности химической реакции. 

С к о р о с т ь х и м и ч е с к и х р е а к ц и й и ее зависимость от природы реагирующих 

веществ, концентрации реагентов, температуры, наличия катализатора, площади 

поверхности реагирующих веществ. Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа. 

Понятие об энергии активации и об энергетическом профиле реакции. Гомогенный и 

гетерогенный катализ. Примеры каталитических процессов в технике и в живых 

организмах. Ферменты как биологические катализаторы. 

О б р а т и м ы е р е а к ц и и. Химическое равновесие. Принцип Ле Шателье. Константа 

равновесия. Равновесие в растворах. Константы диссоциации. Расчет рН растворов 

сильных кислот и щелочей. Произведение растворимости. 

Р я д а к т и в н о с т и м е т а л л о в. Понятие о стандартном электродном потенциале и 

электродвижущей силе реакции. Химические источники тока: гальванические элементы, 

аккумуляторы и топливные элементы. Электролиз расплавов и водных растворов 

электролитов. Законы электролиза. 

Демонстрации. 1. Экзотермические и эндотермические химические реакции. 2. Тепловые 

явления при растворении серной кислоты и аммиачной селитры. 3. Зависимость скорости 

реакции от природы веществ на примере взаимодействия растворов различных кислот 

одинаковой концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) цинка и одинаковых 

кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с раствором соляной кислоты. 4. 

Взаимодействие растворов серной кислоты с растворами тиосульфата натрия различной 

концентрации и температуры. 5. Разложение пероксида водорода с помощью 

неорганических катализаторов и природных объектов, содержащих каталазу. 

Лабораторные опыты. Факторы, влияющие на взаимодействие металла с растворами 

кислот. Смещение химического равновесия при увеличении концентрации реагентов и 

продуктов.26. Каталитическое разложение пероксида водорода 

Практическая работа №12. Скорость химической реакции. 

Практическая работа №13. Химическое равновесие. 

Контрольная работа №3. Теоретические основы химии. 

 

Тема 5. Химическая технология (7ч) 

О с н о в н ы е п р и н ц и п ы х и м и ч е с к о й т е х н ол о г и и. П ро и з в о д с т в о с е р 

н о й к и с л о т ы контактным способом. Химизм процесса. Сырье для производства сер- 

ной кислоты. Технологическая схема процесса, процессы и аппараты. 

Пр о и з в о д с т в о а м м и а к а. Химизм процесса. Определение оптимальных условий 

проведения реакции. Принцип циркуляции и его реализация в технологической схеме. 



Ме т а л л у р г и я. Черная металлургия. Доменный процесс (сырье, устройство доменной 

печи, химизм процесса). Производство стали в кислородном конвертере и в электропечах. 

О р г а н и ч е с к и й с и н т е з. Синтезы на основе синтез-газа. Производство метанола. 

Экология и проблема охраны окружающей среды. Зеленая химия. 

Демонстрации. 1. Сырье для производства серной кислоты. 2. Модель кипящего слоя. 

3.Железная руда. 4. Образцы сплавов железа. 

 

Тема 6. Химия в быту и на службе общества (9ч) 

Химия пищи. Жиры, белки, углеводы, витамины. Пищевые добавки, их классификация. 

Запрещенные и разрешенные пищевые добавки. Лекарственные средства. Краски и 

пигменты. Принципы окрашивания тканей. Химия в строительстве. Цемент, бетон. Стекло 

и керамика. Традиционные и современные керамические материалы. Сверхпроводящая 

керамика. Бытовая химия. Отбеливающие средства. Химия в сельском хозяйстве. 

Инсектициды и пестициды. Средства защиты растений. Репелленты. Особенности 

современной науки. Методология научного исследования. Профессия химика. 

Математическая химия. 

Поиск химической информации. Работа с базами данных. 

Демонстрации. 1. Пищевые красители. 2. Крашение тканей. 3. Отбеливание тканей. 4. 

Керамические материалы. 5. Цветные стекла. 6. Коллекция «Топливо и его виды».  

Лабораторные опыты. 27. Знакомство с моющими средствами. Знакомство с 

отбеливающими средствами. 28. Клеи. 29. Знакомство с минеральными удобрениями и 

изучение их свойств. 

Контрольная работа № 4. Итоговая контрольная работа. 

 

  

 

 

 

 

 

3.1. Учебно-тематический план. 

Перечень основных разделов программы с указанием отпущенных на их 

реализацию часов. 



  № п/п Наименование разделов. Количество 

часов 

 10 класс 108 

1 Повторение и углубление знаний 18 

2 Основные понятия органической химии  14 

3 Углеводороды 27 

4 Кислородсодержащие органические соединения 18 

5 Азот- и серосодержащие соединения 6 

6 Биологически активные вещества 16 

7 Высокомолекулярные соединения 6 

 11  класс 102 

1 Неметаллы 31 

2 Общие свойства металлов 2 

3 Металлы главных подгрупп 11 

4 Металлы побочных подгрупп  17 

5 Строение вещества 8 

6 Теоретическое описание химических реакций 17 

7 Химическая технология 7 

8 Химия в повседневной жизни 4 

9 Химия на службе общества 3 

10 Химия в современной науке 2 

 Итого 102 

 

 

 

 

 

 



Календарно – тематическое планирование уроков химии. 10 класс.  (102 ч) 

№ 

п/п 

Тема урока 

К
о

л
-в

о
 

ча
со

в 

Элементы содержания Эксперимент Характеристика основных видов 

деятельности ученика (на уровне учебных 

действий) 

Д.З. 

 ТЕМА1. ПОВТОРЕНИЕ И УГЛУБЛЕНИЕ ЗНАНИЙ (18часов)  

1 Атомы, молекулы, 

вещества. 

1 Атомно-молекулярное учение. 

Вещества молекулярного и 

немолекулярного строения. 

Качественный и количественный 

состав вещества. Молярная и 

относительная молекулярная 

массы вещества. Мольная доля и 

массовая доля элемента в 

веществе.  

Демонстрации. 

Образцы веществ 

молекулярного и 

немолекулярного 

строения. Возгонка 

йода. 

Объяснять положения атомно-молекулярного 

учения. Оперировать понятиями «химический 

элемент», «атом», «молекула», «вещество», 

«физическое тело». Объяснять значение 

химической формулы вещества как выражение 

качественного и количественного состава 

вещества. Рассчитывать массовые и мольные 

доли элементов в химическом соединении. 

Определять формулы соединений по 

известным массовым, мольным долям 

элементов. Наблюдать демонстрируемые и 

описывать опыты с помощью родного языка и 

языка химии. 

§1 

2 Строение атома  Строение атома. Атомная 
орбиталь. Правила заполнения 
электронами атомных орбиталей. 
Валентные электроны. 
Распределение электронов по 

энергетическим уровням в 
соответствии с принципом 
наименьшей энергии, правилом 
Хунда и принципом Паули. 

Электронная конфигурация атома. 

Классификация химических 
элементов (s-,p-, d­, f-элементы). 
Валентные электроны 

 Изображать электронные конфигурации 

атомов и ионов графически и в виде 

электронной формулы, указывать валентные 

электроны. Сравнивать электроны, 

находящиеся на разных уровнях, по форме, 

энергии. Характеризовать валентные 

возможности атомов химических элементов. 

§2 

3 Периодический закон и 

Периодическая система 

 Периодический закон— основной 

закон химии. Формулировка 

 Характеризовать Периодическую систему 

химических элементов Д.И.Менделеева как 

§3 



химических элементов 

Д.И. Менделеева.  

Стартовый контроль.  

закона в свете современных 

представлений о строении атома. 

Изменение свойств элементов и их 

соединений в периодах и группах. 

графическое отображение Периодического 

закона. Предсказывать свойства заданного 

элемента и его соединений, основываясь на 

Периодическом законе и известных свойствах 

простых веществ металлов и неметаллов. 

Объяснять закономерности изменения свойств 

элементов, простых веществ, высших оксидов 

и гидроксидов в группах и периодах 

Периодической системы. Прогнозировать 

строение атома и свойства химических 

элементов и образованных ими соединений, 

опираясь на их положение в Периодической 

системе. Характеризовать значение 

Периодического закона. 

4 Химическая связь  Химическая связь. 

Электроотрицательность. Виды 

химической связи. Ионная связь. 

Ковалентная неполярная и 

полярная  связь. Обменный и 

донорно-акцепторный механизм 

образования ковалентной 

полярной связи. Геометрия 

молекулы. Металлическая связь. 

Водородная связь. 

 Конкретизировать понятие «химическая 

связь». Обобщать понятия «ковалентная 

неполярная связь», «ковалентная полярная 

связь», «ионная связь», «водородная связь», 

«металлическая связь». Классифицировать 

типы химической связи и объяснять их 

механизмы. Предсказывать тип химической 

связи, зная формулу или физические свойства 

вещества. Объяснять механизмы образования 

ковалентной связи. 

§4 

5 Агрегатные состояния  Агрегатные состояния вещества. 

Типы кристаллических решеток: 

атомная, молекулярная, ионная, 

металлическая. Зависимость 

свойств вещества от строения 

кристаллической решётки 

 Прогнозировать свойства вещества, исходя из 

типа кристаллической решетки. Определять 

тип кристаллической решетки, опираясь на 

известные физические свойства вещества. 

§4 

6 Расчеты по уравнениям  Расчеты по формулам и  Осуществлять расчеты по формулам и §5 



химических реакций уравнениям реакций с 

использованием основного закона 

химической стехиометрии. 

уравнениям реакций с использованием 

основного закона химической стехиометрии. 

Использовать алгоритмы при решении задач. 

7 Газовые законы  Газовые законы. Уравнение 

Клапейрона—Менделеева. Закон 

Авогадро. Закон объемных 

отношений. Относительная 

плотность газов. Средняя молярная 

масса смеси. 

 Осуществлять расчеты, используя газовые 

законы. Использовать алгоритмы при решении 

задач. 

§6 

8 Классификация 

химических реакций 

 Классификация химических 

реакций по различным признакам 

сравнения. Гомогенные и 

гетерогенные реакции. Экзо- и 

эндотермические, каталитические 

и некаталитические. 

 Характеризовать признаки химических 

реакций. Классифицировать химические 

реакции по различным признакам сравнения. 

§7 

9-10 Окислительно-

восстановительные 

реакции 

 Изменение степени окисления  

элементов в соединениях. 

Окислительно-восстановительные 

реакции. Окисление и 

восстановление. Окислители и 

восстановители. Метод 

электронного баланса. 

Перманганат калия как окислитель. 

Поведение веществ в средах с 

разным значением рН 

 Характеризовать окислительно-

восстановительные реакции как процессы, при 

которых изменяются степени окисления 

атомов. Составлять уравнения окислительно-

восстановительных реакций с помощью 

метода электронного баланса. Наблюдать и 

описывать химические реакции с помощью 

родного языка и языка химии. Делать выводы 

по результатам проведенных химических 

опытов. Соблюдать правила техники 

безопасности. 

§7 

11 Важнейшие классы 

неорганических веществ 

 Важнейшие классы неорганических 

веществ. Генетическая связь между 

классами неорганических 

соединений 

 Классифицировать неорганические вещества 

по разным признакам. Описывать 

генетические связи между изученными 

классами неорганических веществ 

§8 



12 Реакции ионного обмена  Реакции ионного обмена и условия 

их протекания до конца. Сильные и 

слабые электролиты. 

Лабораторные опыты.  

1. Реакции ионного 

обмена. 

Характеризовать условия протекания реакций 

в растворах электролитов до конца. 

Наблюдать и описывать химические опыты с 

помощью родного языка и языка химии. 

Делать выводы по результатам проведенных 

химических опытов. Соблюдать правила 

техники безопасности. 

§8 

13 Растворы  Растворы. Способы выражения 

количественного состава раствора: 

массовая доля (процентная 

концентрация), молярная 

концентрация. Растворение, как 

физико-химический процесс. 

 Обобщать понятия «растворы», 

«растворимость», «концентрация растворов». 

Оперировать количественными 

характеристиками содержания растворенного 

вещества. Описывать процессы, происходящие 

при растворении веществ в воде. Решать 

расчетные задачи с применением понятий 

«растворимость», «концентрация растворов». 

Использовать алгоритмы при решении задач. 

§9 

14 Коллоидные растворы  Дисперсные системы. Истинные 

растворы. Дисперсная фаза и 

дисперсионная среда. Коллоидные 

растворы. Эффект Тиндаля. 

Коагуляция. Синерезис.  

Демонстрации. Эффект 

Тиндаля. Лабораторные 

опыты.  

2. Свойства коллоидных 

растворов. 

Характеризовать коллоидные растворы. 

Обобщать понятия: «коллоидный раствор», 

«золь», «гель», «туман», «эмульсия», 

«суспензия», «коагуляция», «седиментация», 

«синерезис». Понимать отличие коллоидных 

растворов от истинных. Понимать сущность 

процессов коагуляции и синерезиса. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать и описывать химические реакции с 

помощью родного языка и языка химии. 

Делать выводы по результатам проведенных 

химических опытов. Соблюдать правила 

техники безопасности. 

§10 



15 Гидролиз солей  Гидролиз солей. Гидролиз по 

катиону. Гидролиз по аниону. рН 

среды растворов солей. Полный 

гидролиз 

Демонстрации. 

Определение 

кислотности среды при 

помощи индикаторов. 

Лабораторные опыты.  

3. Гидролиз солей 

Характеризовать гидролиз как обменное 

взаимодействие веществ с водой. 

Предсказывать реакцию среды водных 

растворов солей. Наблюдать 

демонстрируемые и самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать и описывать 

химические реакции с помощью родного 

языка и языка химии. Делать выводы по 

результатам проведенных химических опытов. 

Соблюдать правила техники безопасности. 

§11 

16 Комплексные 

соединения. 

 Комплексные соединения. Состав 

комплексного иона: 

комплексообразователь, лиганды. 

Координационное число. 

Номенклатура комплексных 

соединений. Понятие о 

координационной химии. 

Демонстрации. 

Образование 

комплексных 

соединений переходных 

металлов. 

Лабораторные опыты.  

4. Получение и свойства 

комплексных 

соединений. 

Оперировать понятиями: 

«комплексообразователь», «лиганд», 

«координационное число», «внутренняя 

координационная сфера», «внешняя 

координационная сфера». Классифицировать 

и называть комплексные соединения. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые опыты. 

Наблюдать и описывать химические реакции с 

помощью родного языка и языка химии. 

Делать выводы по результатам проведенных 

химических опытов. Соблюдать правила 

техники безопасности. 

§12 

17 Обобщающее повторение 

по теме «Основы химии». 

 Решение задач и выполнение 

упражнений, позволяющих 

систематизировать и обобщить 

полученные знания по теме 

«Основы химии». 

 Составлять обобщающие схемы. Осуществлять 

познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач. 

Подг.

к к.р. 

18 Контрольная работа №1 

по теме «Основы химии». 

 Контроль знаний по теме «Основы 

химии». 

 Осуществлять познавательную рефлексию в 

отношении собственных достижений в 

 



процессе решения учебных и познавательных 

задач. 

 ТЕМА2. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ (14 часов)  

19 Предмет и значение 

органической химии 

 Предмет органической химии. 

Особенности органических 

веществ. Значение органической 

химии. Взаимосвязь органических 

и неорганических веществ. 

Демонстрации. Модели 

органических молекул. 

Различать предметы изучения органической и 

неорганической химии. Сравнивать 

органические и неорганические соединения. 

Наблюдать демонстрируемые и описывать 

опыты с помощью родного языка и языка 

химии. 

§13 

20 Решение задач на 

установление формул 

углеводородов. 

 Решение расчетных задач на 

установление формул 

углеводородов по элементному 

составу и по анализу продуктов 

сгорания 

 Осуществлять расчеты по установлению 

формул углеводородов по элементному 

составу и по анализу продуктов сгорания 

Использовать алгоритмы при решении задач. 

Алгорит

м, 

конспек

т. 

21 Причины многообразия 

органических 

соединений. 

 Причины многообразия 

органических веществ. Углеродный 

скелет, его типы: циклические, 

ациклические. Карбоциклические и 

гетероциклические скелеты. Виды 

связей в молекулах органических 

веществ: одинарные, двойные, 

тройные. Изменение энергии 

связей между атомами углерода 

при увеличении кратности связи. 

Насыщенные и ненасыщенные 

соединения.  

Демонстрации. Модели 

органических молекул. 

Объяснять причины многообразия 

органических веществ. Наблюдать 

демонстрируемые и описывать опыты с 

помощью родного языка и языка химии. 

§14 

22 Электронное строение и 

химические связи атома 

углерода. 

 Электронное строение и 

химические связи атома углерода. 

Гибридизация орбиталей, ее типы 

для органических соединений: sp3, 

 Характеризовать особенности строения атома 

углерода. Описывать нормальное и 

возбужденное состояния атом углерода и 

отражать их графически. Оперировать 

§15 



sp2, sp. Образование π - и σ-связей 

в молекулах органических 

соединений. 

понятиями: «гибридизация орбиталей», «sp3-

гибридизация», «sp2-гибридизация», «sp-

гибридизация». Описывать основные типы 

гибридизации атома углерода. Объяснять 

механизмы образования σ- и π-связей в 

молекулах органических соединений. 

23 Структурная теория 

органических 

соединений. 

  Основные положения структурной 

теории органических соединений 

А. М. Бутлерова. Химическое 

строение. Структурная формула. 

Зависимость свойств веществ от 

строения молекул. 

 Формулировать основные положения 

структурной теории органических веществ. 

Представлять вклад Ф.Кекуле, А.М.Бутлерова, 

В.В. Марковникова, Л.Полинга в развитие 

органической химии. Оперировать понятиями 

«валентность» и «степень окисления», 

«химическое строение», «структурная 

формула». Моделировать молекулы 

некоторых органических веществ. 

§16 

24 Структурная  изомерия.  Открытие изомерии. Структурная и 

пространственная изомерия. 

Изомерия углеродного скелета. 

Изомерия положения. 

Межклассовая изомерия 

 Оперировать понятиями «изомер», 

«изомерия». Описывать пространственную 

структуру изучаемых веществ. Отражать состав 

и строение органических соединений с 

помощью структурных формул. 

Характеризовать виды изомерии. 

§17 

25 Пространственная 

изомерия. 

 Виды пространственной изомерии. 

Оптическая изомерия. Оптические 

антиподы.Асммметрический атом 

углерода. Хиральность. Хиральные 

и ахиральные молекулы. 

Геометрическая изомерия (цис-, 

транс-изомерия). 

 Оперировать понятиями «изомер», 

«изомерия». Описывать пространственную 

структуру изучаемых веществ. Отражать состав 

и строение органических соединений с 

помощью структурных формул. 

Характеризовать виды изомерии. 

§18 

26 Электронные эффекты в 

молекулах органических 

 Взаимное влияние атомов. 

Электронные эффекты в молекулах 

органических соединений. 

 Оперировать понятиями «индуктивный 

эффект», «мезомерный эффект». 

Характеризовать особенности индуктивного и 

§19 



соединений. Индуктивный и мезомерный 

эффекты. Представление о 

резонансе. 

мезомерного эффектов. 

27 Основные классы 

органических 

соединений. 

Гомологические ряды. 

 Основные классы органических 

соединений. Принципы 

классификации органических 

соединений по функциональным 

группам и связям. . Гомология. 

Гомологи. Гомологическая 

разность. Гомологические ряды. 

 Классифицировать органические соединения 

по строению углеродной цепи и типу углерод-

углеродной связи. Классифицировать 

производные углеводородов по 

функциональным группам. Обобщать знания и 

делать выводы о закономерностях изменений 

свойств веществ в гомологических рядах. 

§20 

28 Номенклатура 

 органических 

соединений. 

 Номенклатура органических 

веществ. Международная 

(систематическая) номенклатура 

органических веществ, ее 

принципы. Рациональная 

номенклатура. 

 Называть органические соединения в 

соответствии с правилами номенклатуры 

IUPAC и рациональной номенклатуры. 

Находить синонимы тривиальных названий 

органических соединений. 

§21 

29 Особенности и 

классификация 

органических реакций. 

 Способы записей реакций в 

органической химии. Схема и 

уравнение. Условия проведения 

реакций. Классификация реакций 

органических веществ по 

структурному признаку: 

замещение, присоединение, 

отщепление. Механизмы реакций. 

Способы разрыва связи углерод-

углерод: гомолитический и 

гетеролитический. Свободные 

радикалы, нуклеофилы и 

электрофилы. 

 Понимать особенности протекания и форм 

записи органических реакций в сравнении с 

неорганическими. Классифицировать реакции 

по структурному признаку. Оперировать 

понятиями «свободный радикал», 

«нуклеофил», «электрофил». Объяснять 

протекание химических реакций между 

органическими веществами, используя знания 

об их механизмах. Прогнозировать 

возможность протекания химических реакций 

на основе знаний об электронном строении 

веществ. 

§22 



30-31 Окислительно-

восстановительные 

реакции в органической 

химии. 

 Реакции окисления и 

восстановления в органической 

химии. Решение задач и 

составление уравнений ОВР в 

органической химии. 

 Понимать, что называют окислением и 

восстановлением в органической химии. 

Составлять уравнения окислительно-

восстановительных органических реакций с 

помощью метода электронного баланса. 

§23 

32 Обобщающее повторение 

по теме «Основные 

понятия органической 

химии». 

 Решение задач и выполнение 

упражнений, позволяющих 

систематизировать и обобщить 

полученные знания по теме 

«Основные понятия органической 

химии». 

 Составлять обобщающие схемы. Осуществлять 

познавательную рефлексию в отношении 

собственных достижений в процессе решения 

учебных и познавательных задач. 

Повт 

§13-

23 

 ТЕМА3. УГЛЕВОДОРОДЫ (27 часов)  

33 Алканы. строение, 

номенклатура, изомерия, 

физические свойства. 

 Алканы. Строение молекулы метана. 

Гомологический ряд метана. 

Номенклатура алканов. Изомерия 

алканов. Понятие о конформациях. 

Общая характеристика класса, 

физические свойства и 

закономерности их изменения.  

Лабораторные опыты. 

Составление моделей 

молекул алканов. 

Называть алканы по международной 

номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. 

Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду алканов. Моделировать 

молекулы изученных классов веществ. 

Наблюдать и описывать химические реакции с 

помощью родного языка и языка химии. 

§24 

34 Химические свойства 

алканов 

 свойства алканов Химические 

свойства алканов.  Горение, 

нитрование, каталитическое 

окисление, галогенирование, 

крекинг, пиролиз. Механизм 

реакции хлорирования метана.  

Демонстрации. 

Бромирование гексана 

на свету. Горение 

метана. Отношение 

метана к растворам 

перманганата калия и 

бромной воде. 

Лабораторные опыты. 

Взаимодействие 

Иметь представление о важнейших 

химических свойствах алканов. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии с 

изученными веществами того же 

гомологического ряда. Наблюдать 

демонстрируемые и самостоятельно 

§25 



алканов с бромом. проводимые опыты. Наблюдать и описывать 

химические реакции с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать правила 

техники безопасности. 

35 Получение и применение 

алканов. 

 Алканы в природе. Синтетические 

способы получения алканов. 

Методы получения алканов из 

алкилгалогенидов (реакция Вюрца), 

декарбоксилированием солей 

карбоновых кислот и электролизом 

растворов солей карбоновых кислот. 

Применение алканов. 

 Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения алканов. 

Сопоставлять химические свойства алканов с 

областями применения. 

§26 

36 Практическая работа №1. 

Составление моделей 

молекул углеводородов 

 Составление шаростержневых 

моделей молекул алканов, 

циклоалканов, алкенов, алкадиенов. 

П.Р.1 Моделировать молекулы изученных классов 

веществ. Выделять особенности строения 

молекул изученных классов веществ. 

Стр.4

11 

37 Циклоалканы  Циклоалканы. Общая 

характеристика класса, физические 

свойства. Виды изомерии. 

Напряженные и ненапряженные 

циклы. Химические свойства 

циклопропана (горение, 

гидрирование, присоединение 

галогенов, галогеноводородов, 

воды) и циклогексана (горение, 

хлорирование, нитрование). 

Получение циклоалканов из алканов 

и дигалогеналканов 

 Называть циклоалканы по международной 

номенклатуре. Обобщать знания и делать 

выводы о закономерностях изменений свойств 

в гомологическом ряду циклоалканов. Иметь 

представление о важнейших химических 

свойствах циклоалканов. Прогнозировать 

свойства изучаемых веществ на основании 

теории химического строения органических 

веществ. Прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии с 

изученными веществами того же 

гомологического ряда. Характеризовать 

промышленные и лабораторные способы 

получения циклоалканов. Сопоставлять 

химические свойства циклоалканов с 

областями применения. 

§27 



38 Алкены. Строение, 

номенклатура, изомерия, 

физические свойства 

 Алкены. Общая характеристика 

класса. Изомерия алкенов: 

изомерия углеродного скелета, 

положеения кратных связей, цис-

транс, межклассовая.  Строение 

молекулы этилена. Физические 

свойства алкенов. Геометрическая 

изомерия алкенов.  

Лабораторные опыты. 

Составление моделей 

молекул непредельных 

соединений 

Называть алкены по международной 

номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. 

Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду алкенов. Моделировать 

молекулы изученных классов веществ. 

§28 

39-40 Х и м и ч е с к и е 

 свойства алкенов. 

2 Химические свойства алкенов. 

Реакции присоединения по кратной 

связи— гидрирование, 

галогенирование, 

гидрогалогенирование, гидратация. 

Правило Марковникова и его 

объяснение с точки зрения 

электронной теории. 

Взаимодействие алкенов с бромом 

и хлором в газовой фазе или на 

свету. Окисление алкенов (горение, 

окисление кислородом в 

присутствии хлорида палладия, под 

действием серебра, окисление 

горячим подкисленным растворов 

перманганата калия, окисление по 

Вагнеру). Качественные реакции на 

двойную связь. 

 

Демонстрации. 

Отношение этилена к 

растворам 

перманганата калия и 

бромной воде.  

Горение этилена. 

Иметь представление о важнейших 

химических свойствах алкенов. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии с 

изученными веществами того же 

гомологического ряда. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты. 

§29 

41 Получение и 

 применение алкенов. 

 Получение алкенов из алканов, 

алкилгалогенидов и 

дигалогеналканов. Применение 

этилена и пропилена.  

Демонстрации. 

Получение этилена 

реакцией 

дегидратации этанола. 

Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения алкенов. 

Сопоставлять химические свойства алкенов с 

областями применения. Наблюдать и 

§30 



описывать демонстрируемые опыты. 

42 Практическая работа   № 

2. Получение этилена и 

опыты с ним. 

 Получение этилена из смеси серной 

кислоты (конц.) и этилового спирта. 

Взаимодействие этилена с бромной 

водой, подкисленным раствором 

перманганата калия. Горение 

этилена. 

П.Р.2 Проводить, наблюдать и описывать 

химический эксперимент по получению 

этилена. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с 

помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила техники безопасности. 

Стр.4
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43 Алкадиены  Алкадиены. Классификация 

диеновых углеводородов. 

Номенклатура и изомерия 

алкадиенов. Сопряженные диены 

особенности их строения. 

Физические и химические свойства 

дивинила и изопрена. 1,2- и 1,4-

присоединение. Синтез бутадиена 

из бутана и этанола 

 Называть алкадиены по международной 

номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. 

Классифицировать диеновые углеводороды. 

Иметь представление о важнейших 

химических свойствах алкадиенов. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Характеризовать 

промышленные способы получения 

алкадиенов. 

§31 

44 Полимеризация. Каучук. 

Резина. 

 Полимеризация. Каучуки. 

Вулканизация каучуков. Резина и 

эбонит. Многообразие видов 

синтетических каучуков. 

 Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения каучуков. 

Сопоставлять химические свойства алкадиенов 

с областями применения. 

§32 

45 Алкины . Строение, 

номенклатура, изомерия, 

физические свойства. 

 Алкины. Строение молекул.  Общая 

характеристика, номенклатура и 

изомерия алкинов. Строение 

молекулы ацетилена. Физические 

свойства алкинов.  

Лабораторные опыты. 

Составление моделей 

молекул непредельных 

соединений. 

Называть алкины по международной 

номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. 

Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду алкинов. Моделировать 

молекулы изученных классов веществ. 

§33 



46-47 Химические свойства 

алкинов. 

 Химические свойства алкинов. 

Реакции присоединения галогенов, 

галогеноводородов, воды. 

Гидрирование. Тримеризация и 

димеризация ацетилена. Кислотные 

свойства алкинов с концевой 

тройной связью. Ацетилениды. 

Окисление алкинов раствором 

перманганата калия. Применение 

ацетилена.  

Демонстрации. 

Отношение ацетилена 

к растворам 

перманганата калия и 

бромной воде. Горение 

ацетилена. 

Иметь представление о важнейших 

химических свойствах алкинов. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Прогнозировать 

свойства неизученных веществ по аналогии с 

изученными веществами того же 

гомологического ряда. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты. 

§34 

48 Получение и применение 

алкинов. 

 Карбидный метод получения 

ацетилена. Пиролиз метана. Синтез 

алкинов алкилированием 

ацетилидов. Применение алкинов.  

Демонстрации. 

Получение  ацетилена 

гидролизом карбида 

кальция. 

Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения алкинов. 

Сопоставлять химические свойства алкинов с 

областями применения. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые опыты. 

§35 

49 Решение задач и 

выполнение упражнений 

по темам «Алканы», 

«Алкены», «Алкины». 

 Выполнение упражнений по темам 

«Алканы», «Алкены», «Алкины» на 

составление уравнений реакций, 

соответствующих заданным схемам, 

содержащим неизвестные вещества. 

Решение задач 

 Использовать алгоритмы при решении задач. 

Составлять уравнения по заданным схемам 

превращений. 

 

50 Ароматические 

углеводороды. Строение 

бензольного кольца, 

номенклатура, изомерия, 

физические свойства 

аренов. 

 Арены. Понятие об ароматичности. 

Правило Хюккеля. Бензол— 

строение молекулы, физические 

свойства. Гомологический ряд 

бензола. Изомерия дизамещенных 

бензолов на примере ксилолов. 

 Называть арены по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять 

электронное строение молекул изученных 

веществ. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду аренов. 

§36 

51 Химические свойства 

бензола и его гомологов 

 Реакции замещения в бензольном 

ядре (галогенирование, нитрование, 

алкилирование). Реакции 

присоединения к бензолу 

Демонстрации. 

Отношение бензола к 

растворам 

перманганата калия и 

Иметь представление о важнейших 

химических свойствах аренов. Прогнозировать 

свойства изучаемых веществ на основании 

теории химического строения органических 

§37 



(гидрирование, хлорирование на 

свету). Особенности химии 

алкилбензолов. Правила 

ориентации заместителей в 

реакциях замещения. 

Бромирование и нитрование 

толуола. Окисление алкилбензолов 

раствором перманганата калия. 

Галогенирование алкилбензолов в 

боковую цепь.  

бромной воде. 

Окисление толуола 

раствором 

перманганата калия. 

веществ. Прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии c 

изученными веществами того же 

гомологического ряда. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты. 

52 Получение и применение 

аренов. 

 Получение и применение аренов. 

Реакция Вюрца—Фиттига как метод 

синтеза алкилбензолов. Стирол как 

пример непредельного 

ароматического соединения. 

Применение бензола и его 

гомологов. 

Демонстрации. 

Получение стирола 

деполимеризацией 

полистирола и 

испытание его 

отношения к раствору 

перманганата калия. 

Характеризовать промышленные и 

лабораторные способы получения аренов. 

Сопоставлять химические свойства аренов с 

областями применения. Наблюдать и 

описывать демонстрируемые опыты. 

§38 

53 Природные источники 

углеводородов. Нефть, 

газ, уголь. Первичная 

переработка 

углеводородного сырья. 

 Природные источники 

углеводородов. Природный и 

попутный нефтяные газы, их состав, 

использование. Нефть как смесь 

углеводородов. Первичная 

переработка нефти.   Каменный 

уголь. 

 Характеризовать основные направления 

использования и переработки нефти, 

природного газа и каменного угля. 

§39 

54 Глубокая переработка 

нефти. Крекинг, 

риформинг. 

 Вторичная переработка нефти. 

Крекинг нефти. Пиролиз. 

Риформинг. 

 Оперировать понятиями «крекинг», 

«пиролиз», «риформинг». Объяснять отличия 

термического крекинга от каталитического. 

Характеризовать основные направления 

глубокой переработки нефти. 

§40 

55-56 Генетическая связь между 

различными классами 

 Генетическая связь между 

различными классами 

 Описывать генетические связи между 

изученными классами органических 

§41 



углеводородов. углеводородов. Качественные 

реакции на непредельные 

углеводороды. 

соединений. Составлять уравнения реакций, 

иллюстрирующих генетическую связь между 

различными углеводородами. Составлять 

уравнения реакций по заданной схеме 

превращений, содержащей неизвестные и 

условия реакций. 

57 Галогенопроизводные 

углеводородов.  

Строение, номенклатура, 

изомерия, физические и 

химические свойства. 

 Галогенопроизводные 

углеводородов. Реакции замещения 

галогена на гидроксил, нитрогруппу, 

цианогруппу. Действие на 

галогенпроизводные водного и 

спиртового раствора щелочи. 

Вхзаимодействие дигалогенов с 

магнием и цинком.. Сравнение 

реакционной способности алкил-, 

винил-, фенил- и 

бензилгалогенидов. Применение 

галогенпроизводных. 

Использование галогенпроизводных 

в быту, технике и в синтезе. 

Получение алканов 

восстановлением иодалканов 

иодоводородом. 

Магнийорганические соединения. 

Реактив Гриньяра. 

 Называть галогенопроизводные 

углеводородов по международной 

номенклатуре. Объяснять электронное 

строение молекул изученных веществ. 

Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду галогенопроизводных 

углеводородов. Иметь представление о 

важнейших химических свойствах 

галогенопроизводных углеводородов. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ 

на основании теории химического строения 

органических веществ. Сопоставлять 

химические свойства галогенопроизводных 

углеводородов с областями применения. 

§42 

58 Обобщающее повторение 

по теме «Углеводороды» 

 Составление формул и названий 

углеводородов, их гомологов, 

изомеров. Задания по составлению 

уравнений реакций с участием 

углеводородов; реакций, 

иллюстрирующих генетическую 

связь между различными классами 

 Систематизировать и обобщать полученные 

знания о строении, свойствах, получении и 

применении углеводородов. Составлять 

обобщающие схемы. Описывать генетические 

связи между изученными классами 

органических соединений. 

Повт. 

§24-

42, 

подг. 

к к.р. 



углеводородов 

59 Контрольная работа №2 

по теме «Углеводороды» 

 Контроль знаний по теме 

«Углеводороды» 

 Осуществлять познавательную рефлексию в 

отношении собственных достижений в 

процессе решения учебных и познавательных 

задач. 

 

 ТЕМА4. КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ (19часов)  

60 Спирты.  Спирты. Классификация спиртов. 

Номенклатура и изомерия спиртов. 

Токсическое действие на организм 

метанола и этанола. Физические 

свойства предельных одноатомных 

спиртов. Водородная связь и её 

влияние на физические свойства. 

 Называть спирты по международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду спиртов. 

§43 

61-62 Химические свойства и 

получение спиртов. 

Простые эфиры. 

 Химические свойства спиртов 

(кислотные свойства, реакции 

замещения гидроксильной группы 

на галоген, межмолекулярная и 

внутримолекулярная дегидратация, 

окисление, реакции 

углеводородного радикала). 

Алкоголяты. Гидролиз, 

алкилирование (синтез простых 

эфиров по Вилямсону). 

Промышленный синтез метанола. 

Простые эфиры как изомеры 

предельных одноатомных спиртов. 

Сравнение их физических и 

химических свойств со спиртами. 

Реакция расщепления простых 

эфиров иодоводородом.  

Демонстрации. 

Взаимодействие 

натрия с этанолом. 

Окисление этанола 

оксидом меди.  

Горение этанола. 

Взаимодействие 

третбутилового 

спирта с соляной 

кислотой.  

Иодоформная 

реакция. 

Лабораторные 

опыты.  

5. Свойства 

этилового спирта. 

Иметь представление о важнейших химических 

свойствах спиртов. Прогнозировать свойства 

изучаемых веществ на основании теории 

химического строения органических веществ. 

Прогнозировать свойства неизученных веществ по 

аналогии сизученными веществами того же 

гомологического ряда. Характеризовать 

промышленные и лабораторные способы получения 

спиртов. Сопоставлять химические свойства спиртов 

с областями применения. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать и 

описывать химические реакции с помощью родного 

языка и языка химии. Соблюдать правила техники 

безопасности. 

§44 



63 Практическая работа 

№3. Получение 

бромэтана 

 Получение бромэтана из этанола и 

бромида натрия 

П.Р.3 Проводить, наблюдать и описывать химический 

эксперимент по получению бромэтана. Наблюдать и 

описывать самостоятельно проводимые опыты с 

помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила техники безопасности 

Стр.4
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64 Многоатомные спирты  спирты Многоатомные спирты. 

Этиленгликоль и глицерин, их 

физические и химические свойства. 

Синтез диоксана из этиленгликоля. 

Токсичность этиленгликоля. 

Качественная реакция на 

многоатомные спирты. 

Практическое применение 

этиленгликоля и глицерина.  

Демонстрации. 

Качественная 

реакция на 

многоатомные 

спирты. 

Лабораторные 

опыты.  

6. Свойства 

глицерина 

Называть многоатомные спирты по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять 

электронное строение молекул изученных веществ. 

Иметь представление о важнейших химических 

свойствах многоатомных спиртов. Прогнозировать 

свойства изучаемых веществ на основании теории 

химического строения органических веществ. 

Сопоставлять химические свойства многоатомных 

спиртов с областями применения. Наблюдать 

демонстрируемые и самостоятельно проводимые 

опыты. Наблюдать и описывать химические реакции 

с помощью родного языка и языка химии. 

Идентифицировать многоатомные спирты с 

помощью качественных реакций. Соблюдать 

правила техники безопасности. 

§45 

65-66 Фенолы.  Фенолы. Номенклатура и 

изомерия. Взаимное влияние групп 

атомов на примере фенола. 

Физические и химические свойства 

фенола и крезолов. Кислотные 

свойства фенолов в сравнении со 

спиртами. Реакции замещения в 

бензольном кольце 

(галогенирование, нитрование). 

Окисление фенолов. Качественные 

реакции на фенол. Применение 

Демонстрации. 

Качественные 

реакции на 

фенолы. 

Лабораторные 

опыты.  

7. Свойства фенола. 

Качественные 

реакции на фенолы 

Называть фенолы по международной номенклатуре. 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Определять влияние на реакционную 

способность фенола р-S-сопряжения. Иметь 

представление о важнейших химических свойствах 

фенолов. Прогнозировать свойства изучаемых 

веществ на основании теории химического строения 

органических веществ. Сопоставлять химические 

свойства фенолов с областями применения. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать и описывать 

§46 



фенола.  химические реакции с помощью родного языка и 

языка химии. Идентифицировать фенолы с помощью 

качественных реакций. Соблюдать правила техники 

безопасности. Соблюдать правила экологической 

безопасности при работе с фенолсодержащими 

материалами. 

 

67 Решение задач и 

выполнение 

упражнений по теме 

«Спирты и фенолы». 

 Выполнение упражнений по теме 

«Спирты и фенолы», на 

составление уравнений реакций, 

соответствующих заданным 

схемам, содержащим неизвестные 

вещества. Решение задач. 

 Выявлять взаимное влияние атомов в молекулах 

органических соединений на примере сравнения 

свойств бензола, фенола, алифатического спирта. 

Использовать алгоритмы при решении задач. 

Составлять уравнения по заданным схемам 

превращений. 

 

68 Карбонильные 

соединения: 

номенклатура, 

изомерия, реакции 

присоединения 

 Карбонильные соединения. 

Электронное строение 

карбонильной группы. 

Номенклатура, изомерия 

альдегидов. Альдегиды и кетоны. 

Физические свойства 

формальдегида, ацетальдегида, 

ацетона. Понятие о кето-енольной 

таутомерии карбонильных 

соединений. Реакции 

присоединения воды, спиртов, 

циановодорода и гидросульфита 

натрия. Сравнение реакционной 

способности альдегидов и кетонов 

в реакциях присоединения. 

 Называть карбонильные соединения по тривиальной 

и международной номенклатуре. Объяснять 

электронное строение молекул изученных веществ. 

Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду альдегидов и кетонов. 

Сравнивать реакционную способность альдегидов и 

кетонов в реакциях присоединения. 

§47 

69 Химические свойства и 

методы получения 

карбонильных 

 Реакции замещения атомов 

водорода при D-углеродном атоме 

на галоген. Полимеризация 

Демонстрации. 

Определение 

альдегидов при 

Иметь представление о важнейших химических 

свойствах карбонильных соединений. 

Прогнозировать свойства изучаемых веществ на 
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соединений формальдегида и ацетальдегида. 

Синтез спиртов взаимодействием 

карбонильных соединений с 

реактивом Гриньяра. Окисление 

карбонильных соединений. 

Сравнение окисления альдегидов и 

кетонов. Восстановление 

карбонильных соединений в 

спирты. Качественные реакции на 

альдегидную группу. Реакции 

альдольно-кротоновой 

конденсации. Особенности 

формальдегида. Реакция 

формальдегида с фенолом. 

Методы получения карбонильных 

соединений.  

помощи 

качественных 

реакций.  

Окисление 

альдегидов 

перманганатом 

калия. 

Лабораторные 

опыты.  

8. Свойства 

формалина 

основании теории химического строения 

органических веществ. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Наблюдать демонстрируемые и 

самостоятельно проводимые опыты. Наблюдать и 

описывать химические реакции с помощью родного 

языка и языка химии. Идентифицировать альдегиды 

с помощью качественных реакций. Соблюдать 

правила техники безопасности. Сопоставлять 

химические свойства карбонильных соединений с 

областями применения. 

70 Практическая работа 

№4. Получение 

ацетона 

 Получение ацетона из ацетата 

кальция и изучение его свойств 

П.Р.4 Проводить, наблюдать и описывать химический 

эксперимент по получению ацетона. Наблюдать и 

описывать самостоятельно проводимые опыты с 

помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила техники безопасности 

Стр.4
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71 Карбоновые кислоты  Карбоновые кислоты. Электронное 

строение карбоксильной группы. 

Гомологический ряд предельных 

одноосновных карбоновых кислот. 

Физические свойства карбоновых 

кислот на примере муравьиной, 

уксусной, пропионовой, 

пальмитиновой и стеариновой 

кислот. Химические свойства 

карбоновых кислот. Кислотные 

свойства (изменение окраски 

Демонстрации. 

Получение 

сложных эфиров. 

Лабораторные 

опыты.  

9. Свойства 

уксусной кислоты 

Называть карбоновые кислоты по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять 

электронное строение молекул изученных веществ. 

Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств в 

гомологическом ряду карбоновых кислот. Иметь 

представление о важнейших химических свойствах 

карбоновых кислот. Объяснять изменение силы 

карбоновых кислот при введении донорных и 

акцепторных заместителей. Прогнозировать свойства 

изучаемых веществ на основании теории 

§49 



индикаторов, реакции с активными 

металлами, основными оксидами, 

основаниями, солями). Изменение 

силы карбоновых кислот при 

введении донорных и акцепторных 

заместителей. Взаимодействие 

карбоновых кислот со спиртами 

(реакция этерификации). 

Галогенирование карбоновых 

кислот в боковую цепь. 

Особенности муравьиной кислоты. 

Важнейшие представители класса 

карбоновых кислот и их 

применение. Получение 

муравьиной и уксусной кислот в 

промышленности. Высшие 

карбоновые кислоты. Щавелевая 

кислота как представитель 

дикарбоновых кислот. 

 

химического строения органических веществ. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать демонстрируемые и самостоятельно 

проводимые опыты. Наблюдать и описывать 

химические реакции с помощью родного языка и 

языка химии. Соблюдать правила техники 

безопасности. Сопоставлять химические свойства 

карбоновых кислот с областями применения. 

72 Практическая работа 

№5. Получение 

уксусной кислоты 

 Получение уксусной кислоты из 

ацетата натрия и изучение ее 

свойств 

П.Р.5 Проводить, наблюдать и описывать химический 

эксперимент по получению уксусной кислоты и 

изучению ее свойств. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с помощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать правила 

техники безопасности 

Стр.4
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73 Функциональные 

производные 

карбоновых кислот 

 Функциональные производные 

карбоновых кислот. Получение 

хлорангидридов и ангидридов 

кислот, их гидролиз. Получение 

сложных эфиров с использованием 

Лабораторные 

опыты.  

10. Соли 

карбоновых кислот 

Объяснять электронное строение молекул изученных 

веществ. Иметь представление о важнейших 

химических свойствах функциональных производных 

карбоновых кислот. Сравнивать физические свойства 

и реакционную способность сложных эфиров и 
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хлорангидридов и ангидридов 

кислот. Сложные эфиры как 

изомеры карбоновых кислот. 

Сравнение физических свойств и 

реакционной способности сложных 

эфиров и изомерных им 

карбоновых кислот. Гидролиз 

сложных эфиров. Синтез сложных 

эфиров фенолов. Сложные эфиры 

неорганических кислот. 

Нитроглицерин. Амиды. Соли 

карбоновых кислот, их термическое 

разложение в присутствии щелочи. 

Синтез карбонильных соединений 

разложением кальциевых солей 

карбоновых кислот.  

изомерных им карбоновых кислот. Прогнозировать 

свойства изучаемых веществ на основании теории 

химического строения органических веществ. 

Исследовать свойства изучаемых веществ. 

Наблюдать и описывать химические реакции с 

помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила техники безопасности. Сопоставлять 

химические свойства функциональных производных 

карбоновых кислот с областями применения. 

74 Практическая работа 

№6. Получение 

этилацетата 

 Синтез этилацетата из уксусной 

кислоты и этанола 

П.Р.6 Проводить, наблюдать и описывать химический 

эксперимент по получению этилацетата. Наблюдать 

и описывать самостоятельно проводимые опыты с 

помощью родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила техники безопасности 

Стр.4
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75 Многообразие 

карбоновых кислот 

 Представление о непредельных,  

ароматических и дикарбоновых 

кислотах. Особенности их строения 

и свойств. Значение карбоновых 

кислот. Применение бензойной 

кислоты. Щавелевая кислота. 

Понятие о гидроксикарбоновых 

кислотах. 

 Называть непредельные, ароматические и 

дикарбоновые кислоты по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять 

электронное строение молекул изученных веществ. 

Иметь представление о важнейших химических 

свойствах карбоновых кислот. Понимать значение 

карбоновых кислот. Сопоставлять химические 

свойства непредельных,  ароматических и 

дикарбоновых кислот с областями применения 

§51 

76 Решение  задач  Выполнение упражнений по теме  Использовать алгоритмы при решении задач.  



 и выполнение 

упражнений по теме 

«Карбоновые 

кислоты» 

«Карбоновые кислоты», на 

составление уравнений реакций, 

соответствующих заданным 

схемам, содержащим неизвестные 

вещества. Решение задач, вывод 

молекулярной формулы 

карбоновых кислот. Составление 

схем синтеза заданных соединений 

Составлять уравнения по заданным схемам 

превращений. 

77 Обобщающий урок по 

теме 

«Кислородсодержащи

е органические 

соединения» 

 Задания по составлению уравнений 

реакций с участием 

кислородсодержащих 

органических соединений; 

реакций, иллюстрирующих 

генетическую связь между ними. 

Составление уравнений по 

заданным схемам превращений 

 Систематизировать и обобщать полученные знания о 

строении, свойствах, получении и применении 

кислородсодержащих органических соединений. 

Составлять обобщающие схемы. Описывать 

генетические связи между изученными классами 

органических соединений 

Повт. 

§43-
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78 Контрольная работа 

№3  по теме 

«Кислородсодержащи

е органические 

соединения» 

 Контроль знаний по теме 

«Кислородсодержащие 

органические соединения» 

 Осуществлять познавательную рефлексию в 

отношении собственных достижений в процессе 

решения учебных и познавательных задач 

 

 ТЕМА5. АЗОТ- И СЕРОСОДЕРЖАЩИЕ СОЕДИНЕНИЯ (6часов)  

79 Нитросоединения.  Нитросоединения. Электронное 

строение нитрогруппы.Получение 

нитросоединений. Восстановление 

нитроаренов в амины. 
Ароматические 

нитросоединения. Взрывчатые 

вещества 

 Называть нитросоединения по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять 

электронное строение молекул изученных 

веществ.Характеризовать важнейшие 

химические свойства нитросоединений. 

Демонстрировать понимание значения 

нитросоединений. Сопоставлять химические 

Свойства нитросоединений с областями 

 



 

 

 

применения 

80 Амины  Амины. Изомерия аминов. 

Первичные, вторичные и 

третичные амины. Физические 

свойства простейших аминов. 

Амины как органические 

основания. Соли алкиламмония. 

Алкилирование и ацилирование 

аминов. Реакции аминов с 

азотистой кислотой.  

Демонстрации. 

Основные свойства 

аминов 

Называть амины по тривиальной и 

международной номенклатуре. Объяснять 

электронное строение молекул изученных 

веществ. Иметь представление о важнейших 

химических свойствах аминов. Прогнозировать 

возможность протекания химических реакций 

на основе знаний об электронном строении 

веществ. Объяснять протекание химических 

реакций между органическими веществами, 

используя знания об их механизмах. 

Характеризовать потребительские свойства 

изученных веществ. Наблюдать и описывать 

демонстрируемые опыты 

§52,5
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81 Ароматические амины  Ароматические амины. Анилин. 

Взаимное влияние групп атомов в 

молекуле анилина. Химические 

свойства анилина (основные 

свойства, реакции замещения в 

ароматическое ядро, окисление, 

ацилирование). Диазосоединения. 

Получение аминов из спиртов и 

нитросоединений. Применение 

анилина.  

Демонстрации. 

Качественные реакции 

на анилин. Анилиновые 

красители. 

Лабораторные опыты. 

Качественные реакции 

на анилин 

Объяснять электронное строение молекул 

ароматических аминов. Иметь представление 

о важнейших химических свойствах 

ароматических аминов. Прогнозировать 

возможность протекания химических реакций 

на основе знаний об электронном строении 

веществ. Объяснять протекание химических 

реакций между органическими веществами, 

используя знания об их механизмах. 

Характеризовать потребительские свойства 

изученных веществ. Исследовать свойства 

изучаемых веществ. Идентифицировать 

ароматические амины с помощью 

качественных реакций. Наблюдать и 

описывать химические реакции с помощью 

§54 



родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила техники безопасности. Сопоставлять 

химические свойства ароматических аминов с 

областями применения. 

82 Гетероциклические 

соединения 

 Гетероциклы. Фуран и пиррол как 

представители пятичленных 

гетероциклов. Электронное 

строение молекулы пиррола. 

Кислотные свойства пиррола.  

Демонстрации. 

Образцы 

гетероциклических 

соединений 

Объяснять электронное строение молекул 

изученных веществ. Иметь представление о 

важнейших химических свойствах 

гетероциклических соединений. Объяснять 

протекание химических реакций между 

органическими веществами, используя знания 

об их механизмах. Прогнозировать 

возможность протекания химических реакций 

на основе знаний об электронном строении 

веществ. Характеризовать потребительские 

свойства изученных веществ. 

§56 

83 Шестичленные 

гетероциклы 

 Пиридин как представитель 

шестичленных гетероциклов. 

Электронное строение молекулы 

пиридина. Основные свойства 

пиридина, реакции замещения с 

ароматическим ядром. 

Представление об имидазоле, 

пиридине, пурине, пуриновых и 

пиримидиновых основаниях 

 Объяснять электронное строение молекул 

изученных веществ. Иметь представление о 

важнейших химических свойствах 

гетероциклических соединений. Объяснять 

протекание химических реакций между 

органическими веществами, используя знания 

об их механизмах. Прогнозировать 

возможность протекания химических реакций 

на основе знаний об электронном строении 

веществ. Объяснять влияние изученных 

веществ и по аналогии с ними неизученных 

представителей гомологических рядов на 

живые организмы. Характеризовать 

биологическую роль изученных веществ. 

§57 

84 Обобщающее повторение 

по теме «Азот- и 

 Задания по составлению 

уравнений реакций с участием 

 Систематизировать и обобщать полученные 

знания о строении, свойствах, получении и 

Повт. 
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серосодержащие 

органические вещества» 

азот- и серосодержащих 

органических соединений; 

реакций, иллюстрирующих 

генетическую связь между ними. 

Составление уравнений по 

заданным схемам превращений. 

применении азот- и серосодержащих 

органических соединений. Составлять 

обобщающие схемы. Описывать генетические 

связи между изученными классами 

органических соединений. Проводить расчеты 

по химическим формулам веществ и 

уравнениям химических реакций 

57 

 ТЕМА6. БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫЕ ВЕЩЕСТВА (16 часов)  

85 Общая характеристика 

углеводов 

 Углеводы.Общая характеристика 

углеводов. Моно- и дисахариды, 

полисахариды. Функции углеводов. 

Биологическая роль углеводов 

 Характеризовать состав углеводов и их 

классификацию. Прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии с 

изученными веществами того же 

гомологического ряда. Характеризовать 

функции углеводов. Раскрывать 

биологическую роль углеводов 

§58 

86 Строение моносахаридов. 

Линейные и циклические 

структуры 

 Глюкоза - физические свойства, 
линейная и циклическая формы. 
Фруктоза как изомер глюкозы. 
Формулы Фишера и Хеуорса. 
Понятие о таутомерии как виде 
изомерии между циклической и 
линейной формами. 

Фруктоза как изомер глюкозы. 
Рибоза и дезоксирибоза. 

Демонстрации. 

Растворимость 

углеводов в воде и 

этаноле. Лабораторные 

опыты.  

11. Свойства глюкозы 

Характеризовать свойства глюкозы как 

вещества с двойственной функцией 

(альдегидоспирта). Объяснять электронное 

строение молекул глюкозы и рибозы. 

Сравнивать строение и свойства глюкозы и 

фруктозы. Характеризовать биологическую 

роль изученных веществ. Исследовать 

свойства изучаемых веществ. Наблюдать и 

описывать химические реакции с помощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила техники безопасности. 

§59 

87 Химические свойства 

моносахаридов 

 Химические реакции глюкозы 

(окисление азотной кислотой, 

восстановление в шестиатомный 

спирт), качественные реакции на 

глюкозу. Брожение глюкозы. 

Демонстрации. 

Качественные реакции 

на глюкозу. 

Лабораторные опыты. 

Качественная реакция 

Характеризовать свойства глюкозы как 

вещества с двойственной функцией 

(альдегидоспирта). Иметь представление о 

важнейших химических свойствах глюкозы. 

Прогнозировать возможность протекания 

§60 



Гликозидный гидроксил, его 

специфические свойства. Понятие 
о гликозидах. Понятие о 
глюкозидах, их нахождении в 
природе. Получение глюкозы. 

на глюкозу химических реакций на основе знаний об 

электронном строении веществ. Объяснять 

протекание химических реакций между 

органическими веществами, используя знания 

об их механизмах. Идентифицировать глюкозу 

с помощью качественных реакций. Наблюдать 

и описывать химические реакции с помощью 

родного языка и языка химии. Сопоставлять 

химические свойства глюкозы с областями 

применения. 

88 Дисахариды  Дисахариды. Сахароза как 

представитель 

невосстанавливающих 

дисахаридов. Мальтоза и лактоза, 

целлобиоза. Гидролиз 

дисахаридов. Получение сахара из 

сахарной свеклы 

 Объяснять механизмы образования 

дисахаридов. Иметь представление о 

важнейших химических свойствах 

дисахаридов. Описывать промышленное 

получение сахарозы из природного сырья. 

Сопоставлять химические свойства 

дисахаридов с областями применения. 

Характеризовать биологическую роль 

дисахаридов 

§61 

89 Полисахариды  Полисахариды. Крахмал, гликоген, 

целлюлоза. Крахмал, как смесь 

амилозы и амилопектина. 

Качественная реакция на крахмал. 

Химические свойства целлюлозы: 

гидролиз, образование сложных 

эфиров. Гидролиз полисахаридов. 

Практическое значение 

полисахаридов.  

Лабораторные опыты. 

Определение крахмала 

в продуктах питания 

Сравнивать строение и свойства крахмала и 

целлюлозы. Иметь представление о 

важнейших химических свойствах 

полисахаридов. Наблюдать и описывать 

химические реакции с помощью родного 

языка и языка химии. Идентифицировать 

крахмал с помощью качественных реакций. 

Соблюдать правила техники безопасности. 

Сопоставлять химические свойства 

полисахаридов с областями применения. 

Характеризовать биологическую роль 

полисахаридов 

§62 



90 Практическая работа №7. 

«Гидролиз крахмала» 

 Приготовление крахмального 

клейстера. Качественная реакция 

на крахмал. Гидролиз крахмала в 

кислой среде. 

ПР №7 Наблюдать и описывать самостоятельно 

проводимые опыты с помощью родного 

языка и языка химии. 

Соблюдать правила и приемы 

безопасной работы с  химическими 

веществами  и лабораторным 

оборудованием 

 

 

91 Решение задач 

 и выполнение 

упражнений по теме 

«Углеводы» 

 Выполнение упражнений по теме 

«Углеводы», на составление 

уравнений реакций, 

соответствующих заданным 

схемам, содержащим неизвестные 

вещества. Решение задач 

 Использовать алгоритмы при решении задач. 

Составлять уравнения по заданным схемам 

превращений. Проводить расчеты по 

химическим формулам веществ и уравнениям 

химических реакций 

 

92 Жиры и масла   Жиры как сложные эфиры 

глицерина и высших карбоновых 

кислот. Классификация жиров. 

Омыление жиров. Гидрогенизация 

жиров. Мыла как соли высших 

карбоновых кислот 

 Характеризовать особенности свойств жиров 

на основе их строения (жиры как сложные 

эфиры глицерина и высших карбоновых 

кислот). Иметь представление о важнейших 

химических свойствах жиров. Характеризовать 

области применения жиров и их 

биологическую роль 

§63 

93 Аминокислоты  Состав, строение и номенклатура 

аминокислот. Гомологический ряд. 

Аминокислоты как амфотерные 

соединения. Реакции с кислотами 

и основаниями. Образование 

сложных эфиров. Способы 

получения аминокислот. 

Биологическое значение 

Демонстрации. Образцы 

аминокислот 

Характеризовать аминокислоты как 

амфотерные органические соединения. Иметь 

представление о строении и важнейших 

химических свойствах аминокислот. 

Характеризовать функции, области 

применения аминокислот и их биологическую 

роль. Наблюдать демонстрируемые опыты. 

Наблюдать и описывать химические реакции с 

§64 



аминокислот. Применение 

аминокислот. 

помощью родного языка и языка химии 

94 Пептиды  Пептиды. Пептидная связь. 

Амидный характер пептидной 

связи. Гидролиз пептидов 

 Объяснять механизм образования и характер 

пептидной связи. Иметь представление о 

строении и важнейших химических свойствах 

пептидов 

§65 

95 Белки  Белки. Состав и строение белков. 

Первичная, вторичная и третичная 

структуры белков. Денатурация и 

гидролиз белков. Качественные 

реакции на белки. Биологические 

функции белков. 

Лабораторные опыты.  

12. Цветные реакции 

белков 

Характеризовать белки как полипептиды. 

Описывать структуры белка. Иметь 

представление о строении и важнейших 

химических свойствах белков. 

Характеризовать функции, области 

применения белков и их биологическую роль. 

Идентифицировать белки с помощью 

качественных реакций. Наблюдать и 

описывать химические реакции с помощью 

родного языка и языка химии. Соблюдать 

правила техники безопасности 

§66 

96 Структура нуклеиновых 

кислот 

 Нуклеиновые кислоты. 

Нуклеозиды. Нуклеотиды. 

Нуклеиновые кислоты как 

природные полимеры. Строение 

ДНК и РНК. Гидролиз нуклеиновых 

кислот 

 Характеризовать нуклеиновые кислоты как 

природные полимеры. Описывать структуры 

нуклеиновых кислот. Сравнивать структуры 

белков и нуклеиновых кислот. Описывать 

строение ДНК и РНК. Иметь представление о 

важнейших химических свойствах 

нуклеиновых кислот. 

§67 

97 Биологическая роль 

нуклеиновых кислот 

 Нуклеиновые кислоты. 

Биологическая роль нуклеиновых 

кислот. Функции ДНК и РНК. 

Комплиментарность. Генетический 

код. 

 Описывать функции ДНК и РНК. Раскрывать 

биологическую роль нуклеиновых кислот. 

Раскрывать суть и значение генной инженерии 

и биотехнологии 

§68 



98 Практическая работа №8. 

«Идентификация 

Органических веществ» 

 Решение качественных задач на 

распознавание 
кислородсодержащих 

органических соединений 

ПР №8 Проводить химический эксперимент по 

распознаванию кислородсодержащих 

органических соединений. 

 

99 Обобщающее повторение 

по темам 

«Азотсодержащие и 

биологически активные 

органические вещества» 

 Задания по составлению 

уравнений реакций с участием 

азотсодержащих и биологически 

активных органических веществ. 

Составление уравнений по 

заданным схемам превращений. 

Расчеты по химическим формулам 

веществ и уравнениям химических 

реакций 

 Систематизировать и обобщать полученные 

знания о строении, свойствах, получении и 

применении азотсодержащих и биологически 

активных органических веществ. Составлять 

обобщающие схемы. Проводить расчеты по 

химическим формулам веществ и уравнениям 

химических реакций 

Повт. 

§58-

68 

100 Контрольная работа №4 

по теме 

«Азотсодержащие и 

биологически активные 

органические вещества» 

 Контроль знаний по теме 

«Азотсодержащие и биологически 

активные органические вещества» 

 Осуществлять познавательную рефлексию в 

отношении собственных достижений в 

процессе решения учебных и познавательных 

задач 

 

 ТЕМА7. ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ (6 часов)  

101 Полимеры  Понятие о высокомолекулярных 

веществах. Полимеризация и 

поликонденсация как методы 

создания полимеров. 

Сополимеризация 

 Оперировать понятиями «мономер», 

«полимер», «сополимер», «структурное 

звено», «степень полимеризации», 

«полимеризация», «поликонденсация». 

Характеризовать реакции полимеризации и 

поликонденсации как способы получения 

высокомолекулярных соединений 

§69 

102 Полимерные материалы  Эластомеры. Природный и 

синтетический каучук. 

Современные пластики 

(полиэтилен, полипропилен, 

Демонстрации. 

Образцы пластиков.  

Коллекция волокон. 

Поликонденсация 

Характеризовать свойства изученных 

полимерных материалов. Описывать свойства, 

способы получения и применения изученных 

полимерных материалов. Наблюдать и 

§70 



полистирол, поливинилхлорид, 

фторопласт, 

полиэтилентерефталат, акрил-

бутадиенстирольный пластик, 

поликарбонаты). Природные и 

синтетические волокна.  

этиленгликоля с 

терефталевой кислотой 

Лабораторные опыты.  

13. Отношение 

синтетических волокон к 

растворам кислот и 

щелочей 

описывать демонстрируемые опыты. 

Характеризовать потребительские свойства 

изученных веществ 

103 Практическая работа №9. 

Распознавание пластиков 

 Решение экспериментальных 

задач на распознавание 

пластиков 

 

П.Р.10 Проводить, наблюдать и описывать 

химический эксперимент по распознаванию 

пластиков. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты  с 

помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила техники безопасности. 

Стр.4

17 

104 Практическая работа 

№10. Распознавание 

волокон 

 Решение экспериментальных 

задач на распознавание волокон 

П.Р.11 Проводить, наблюдать и описывать 

химический эксперимент по распознаванию 

волокон. Наблюдать и описывать 

самостоятельно проводимые опыты с 

помощью родного языка и языка химии. 

Соблюдать правила техники безопасности 

Стр.4

18 

105 Обобщающее повторение 

по курсу «Органическая 

химия» 

 

   Обобщать знания и делать выводы о 

закономерностях изменений свойств 

органических соединений в зависимости от их 

строения. Осуществлять познавательную 

рефлексию в отношении собственных 

достижений в процессе решения учебных и 

познавательных задач 

 

106-

108 

Итоговый контроль. 

Резервное время 

     

 



Содержание учебного курса «Химия. Углубленный 
уровень. 11 класс» из расчета 3 ч в неделю всего 
102ч 

 

Кол-во 
часов, 

отводимых 

на данную 

тему 

 
 

Темаурока 

 
 

Основное содержание по темам 

 

Характеристика основных видов 
деятельности ученика 

(науровнеучебныхдействий) 

ТЕМА1.НЕМЕТАЛЛЫ (31ч) 

1 
Классификация

простых веществ. 

Водород 

Классификациянеорганическихвеществ. 
Элементыметаллы 
инеметаллыиихположениевПе
риодическойсистеме. 
Благородные(инертные)газы.Общаях
арактеристика элементов 
главнойподгруппыVIIIгруппы.Особенн
остихимическихсвойств.Применение 
благородныхгазов.Водород.Получение,ф
изические и химические 
свойства(реакции 

с металлами и 
неметаллами,восстановлениеоксидовисоле
й).Гидриды.Топливныеэлементы. 
Демонстрации. 
Горениеводорода 

Классифицироватьнеорганическиевещества.Обоб
щать знания и делать выводы 
озакономерностяхизмененийсвойствнеметаллов
в периодах и группах Периодической 
системы.Характеризовать общие свойства 
благородных(инертных)газов. 
Прогнозироватьсвойстваводородаиего 
соединенийнаосновезнанийоПериодическомзако
не. 
Характеризоватьнахождение 
вприроде,свойства,биологическуюрольиобласти
примененияводорода. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыеопыты 

1 
Галогены Галогены.Общаяхарактеристикаэлементов 

главной подгруппы VII 
группы.Физические свойства простых 
веществ.Закономерностиизмененияокисли
тельнойактивности галогенов в 
соответствии с ихположениемвпериоди-
ческой таблице. 
Галогеноводороды — 
получение,кислотные и 
восстановительные 
свойства.Галогеноводороды,галогеноводор
одныекислотыиихсоли. 

Порядоквытеснениягалогеновизр
астворовгалогенидов 

ХарактеризоватьобщиесвойстваэлементовVIIгрупп
ы главной подгруппы. 
Объяснятьзависимостьсвойстввеществотихсоста
ваистроения. Обобщать знания иделать 
выводыозакономерностяхизменений свойств 
галогенов.Прогнозироватьсвойстванеизученных 
элементовиихсоединенийнаосновезнанийоПерио
дическомзаконе. 

Объяснятьвзаимосвязимеждунахождениемвп
рироде, свойствами, биологической ролью 
иобластямипримененияизучаемыхвеществ 

1 
Хлор Хлор—

получениевпромышленностиилаборато
рии,реакции 
сметалламиинеметаллами. 
Взаимодействие хлора с водой 
ирастворами щелочей.Цепной 
механизмреакциивзаимодействияхлор
асводородом.Обеззараживаниепитьев
ойводыхлором. Хранение 
итранспортировкахлора. 

Демонстрации. Получение хлора (опыт 
впробирке). 

Лабораторный 
опыт1.Получениехлораиизучениеегосвой
ств 

Объяснятьзависимостьсвойствхлораотегостр
оения. Объяснять взаимосвязи 
междунахождениемвприроде,свойствами, 
биологическойрольюиобластямипримененияхлор
а. 
Характеризоватьпромышленныеилабораторныесп
особы получения хлора. 
Исследоватьсвойстваизучаемыхвеществ.Наблю
дать 
демонстрируемыеисамостоятельнопроводимыеопы
ты. 

Наблюдатьхимическиереакции и описывать их 
спомощьюрусского языкаиязыкахимии. 
Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимически-
мивеществамиилабораторным 
оборудованием 

 
 

1 

Кислородные 

Соединения 
хлора 

Кислородные соединения 
хлора.Гипохлориты, хлораты и 
перхлораты кактипичные окислители. 
Демонстрации.Окислительные свойства 
растворагипохлоританатрия. 

Лабораторный опыт 2. 
Свойствахлорсодержащихотбелив
ателей 

Характеризоватьсвойствакислородных 
соединенийхлора.Сопоставлятьхимическиесвойс
твакислородныхсоединенийхлорас 
областямиприменения.Исследоватьсвойстваи
зучаемыхвеществ. Наблюдать 
демонстрируемыеи самостоятельно 
проводимыеопыты. Наблюдать химические 
реакции 
иописыватьихспомощьюродногоязыкаиязыкахи
мии. 

Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиила
бораторным 
оборудованием 



1 
Хлороводород. 
Соляная 
кислота 

Хлороводород—
получение,кислотныеивосстановительны
е свойства. Солянаякислота и ее соли. 
Качественные реакциинагалогенид-ионы 

Объяснятьзависимостьсвойстввеществотихсостав
аистроения.Прогнозироватьсвойствасоединенийн
аосновезнанийоПериодическомзаконе. 
Характеризоватьсвойства 
хлороводорода и соляной 
кислоты.Сопоставлять химические 
свойствахлороводородаисолянойки
слотыс 
областями применения. 
Характеризоватьпромышленные и 
лабораторные способыполучения 
солянойкислоты 

1 
Фтор, бром, иод и 
их 
соединения 

Физические свойства простых 
веществ.Особенности химии 
фтора,брома и 
иода.Качественнаяреакциянаиод.Примен
ениегалогенов и их важнейших 
соединений.Демонстрации.Опытысбром
нойводой. 

Лабораторный опыт 3. Свойства 
брома,иодаиихсолей 

Обобщать знания иделать 
выводыозакономерностяхизменений свойств 
галогенов.Прогнозироватьсвойствасоединений
наосновезнанийоПериодическом законе. 
Объяснятьзависимостьсвойстввеществотихсос
таваистроения.Характеризоватьсвойствафтора, 
брома, иода и их соединений. 
Сопоставлятьхимическиесвойствафтора,брома,ио
даиихсоединенийсобластямиприменения. 
Исследоватьсвойстваизучаемыхвеществ. 
Наблюдатьдемонстрируемыеисамостоятельнопрово
димые опыты. Наблюдатьхимическиереакции и 
описывать их с помощью родногоязыка и языка 
химии. Соблюдать правила иприемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиилаб
ораторным оборудованием 

1 Практическаяр
абота № 
1.Решениеэксп
ериментальны
х задач потеме 
«Галогены» 

Решениеэкспериментальныхзадачтеме 
«Галогены» 

Проводить химический эксперимент 
пополучению хлорида магния, иодной 
воды,идентифицированиюионовводорода,иода,га
логенид-ионы с помощью 
качественныхреакций. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельнопроводи
мыеопытыспомощьюродногоязыкаиязыкахими
и.Соблюдатьправилаиприемы 
безопаснойработысхимически-
мивеществамиилабораторнымоборудованием 

1 
Халькогены 

Элементыподгруппыкислорода.Общаях
арактеристикаэлементовглавной 
подгруппыVIгруппы.Физическиес
войствапростыхвеществ 

Характеризоватьобщиесвойствахалькогенов.Объяс
нять зависимость 
свойстввеществотихсоставаистроения. Обобщать 
знания 
иделатьвыводыозакономерностяхизмененийсвой
ствхалькогенов. 
Прогнозироватьсвойстванеизученныхэлементови
ихсоединенийнаосновезнанийо Периодическом 
законе. Объяснятьвзаимосвязи между 
нахождением в природе,свойствами, 
биологической ролью и областямиприменения 
изучаемых веществ 

1 
Озон —
аллотропная

модификация
кислорода 

Озон как аллотропная 
модификациякислорода.Получениеоз
она.Озонкакокислитель. Позитивная и 
негативнаярольозонавокружающейсре
де. 
Сравнениесвойствозонаикислорода 

Характеризоватьозонкакаллотропнуюм
одификациюкислорода. 
Сопоставлятьрольозонавверхнихинижнихслоях 
атмосферы. Объяснять 
зависимостьсвойствозонаотегостроения.Сравни
вать 
свойства озона и кислорода. 
Объяснятьвзаимосвязимежду 
нахождениемвприроде,свойствами, 
биологической ролью 
иобластямипримененияозона 

1 
Пероксид 
водородаиегопрои

зводные 

Водаипероксидводородакак 
водородныесоединениякислорода—
сравнениесвойств.Пероксид 
водородакакокислительивосстановитель. 
Пероксидыметаллов 

Характеризоватьводуипероксидводородакакводо
родныесоединениякислорода.Сравниватьсвойствав
одыипероксидаводорода. 
Характеризоватьпероксидводородакакокисли
тель и восстановитель. 
Сопоставлятьхимическиесвойствапероксид
аводородасобластямиприменения 



1 
Сера Сера. Аллотропия серы. Физические 

ихимическиесвойствасеры(взаимодействие
сметаллами,кислородом,водородом, 
растворами щелочей, кислотами-
окислителями). Взаимодействие серы 
ссульфитомнатриясобразованиемтиосульфа
та натрия. 
Демонстрации.Плавлениесеры.Горениесер
ывкислороде.Взаимодействиежелезассерой 

Объяснятьэлектронноестроение 
молекулизученных веществ.Объяснять 
зависимостьсвойствсерыотеестроения. 
Характеризовать важнейшие физические 
ихимические свойствасеры.Объяснять 
взаимосвязимеждунахождениемвприроде,свойс
твами,биологическойрольюи 
областямиприменениясеры. 
Характеризоватьпромышленныеилабораторныесп
особы получения серы. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыеопыты 

1 
Сероводород. 
Сульфиды 

Сероводород — получение, кислотные 
ивосстановительныесвойства.Сульфиды
.Дисульфан.Понятиеополисульфидах. 

Демонстрации.Горениесероводорода.Осаж
дениесульфидов 

Объяснятьзависимостьсвойстввеществотихсостав
аистроения.Прогнозироватьсвойствасоединенийн
аосновезнанийоПериодическомзаконе. 
Объяснятьвзаимосвязимежду 
нахождениемвприроде,свойствами, 
биологическойрольюиобластямипримененияизуч
аемыхвеществ. 
Характеризовать способы получения и 
свойстваизучаемыхвеществ.Наблюдатьиописыв
атьдемонстрируемыеопыты 

1 
Сернистыйгаз Сернистыйгазкаккислотныйоксид.О

кислительныеивосстановительныесво
йства сернистого газа. 
Получениесернистогогазавпромышл
енностии 
лаборатории.Сернистаякислотаиеесоли. 

Демонстрации.Свойствасернистогогаза 

Объяснять 
зависимостьсвойстввеществотихсоставаистроени
я.Прогнозироватьсвойствасоединенийнаосновезн
анийоПериодическомзаконе. 
Объяснятьвзаимосвязимежду 
нахождениемвприроде,свойствами, 
биологическойрольюиобластямипримененияизуч
аемых веществ. Характеризовать 
способыполученияисвойстваизучаемыхвеществ. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыеопыты 

1 
Серный ангидрид и 

серная кислота 
Серныйангидрид.Сернаякислота. 
Свойстваконцентрированнойи 
разбавленной серной кислоты. 
Действиеконцентрированной серной 
кислоты насахар, металлы, неметаллы, 
сульфиды.Термическая устойчивость 
сульфатов.Кристаллогидраты сульфатов 
металлов.Качественнаяреакциянасернуюк
ислотуиеесоли. 
Демонстрации. 
Действиеконцентрированной серной 
кислоты намедьисахарозу. 

Лабораторный опыт 4. 
Изучениесвойствсернойкислотыие
есолей 

Объяснятьэлектронноестроениемолекулизученны
хвеществ.Характеризовать 
важнейшие химические свойства 
серногоангидрида и серной кислоты. 
Сопоставлятьхимические свойства серной 
кислоты собластями применения. 
Исследовать свойстваизучаемых веществ. 
Идентифицироватьсерную кислоту и ее соли 
с помощьюкачественныхреакций.Наблюдать 
демонстрируемые и 
самостоятельнопроводимые опыты. 
Наблюдатьхимические реакции и описывать 
их с помощью родногоязыка и языка химии. 
Соблюдать правила иприемы 
безопаснойработысхимическимивеществам
иилабораторнымоборудованием 

1 
Практическая 
работа № 2. 
Решение 
экспе-
риментальных 
задач 
по теме 

«Халькогены» 

Решениеэкспериментальных
задачпотеме «Халькогены» 

Проводить химический эксперимент 
поидентификации ионов водорода и сульфат-
ионов, хлорид-ионов, изучению 
свойствсульфитовисульфидовметаллов.Набл
юдатьиописыватьсамостоятельно проводимые 
опытыспомощьюродногоязыкаиязыкахимии. 
Соблюдатьправилаиприемыбезопаснойработысх
имическимивеществамии 
лабораторнымоборудованием 

1 
Решение задач 
ивыполнениеупра

жнений потемам 

«Галогены»и 
«Халькогены» 

Выполнениеупражненийпотемам 
«Галогены» и «Халькогены», 
насоставление уравнений 
реакций,соответствующихзаданнымц
епочкампревращений. 

Решениерасчетныхзадачпохимическимф
ормуламиуравнениям 

Составлятьуравненияреакций,спомощьюко
торых можно осуществить 
цепочкипревращенийвеществ. 
Осуществлятьрасчетыпохимическиму
равнениям. 

Использоватьалгоритмыприрешениизадач 



1 
Элементыпод-
группыазота 

Элементы подгруппы азота. 
Общаяхарактеристика главной 
подгруппы Vгруппы. Физические 
свойства простыхвеществ 

Характеризоватьобщиесвойстваэлементов 
подгруппыазота. Объяснять зависимость 
свойстввеществотихсоставаистроения.Обобщатьз
нанияиделать 
выводыозакономерностяхизмененийсвойств 
изучаемыхвеществ. 
Прогнозироватьсвойстванеизученных элементов 
и их 
соединенийнаосновезнанийоПериодическомзако
не. 
Объяснятьвзаимосвязимеждунахождениемвп
рироде, свойствами, биологической ролью 
иобластямипримененияизучаемыхвеществ 
 
 
 

1 
Азот Азотиегосоединения.Строениемолек

улы азота. Физические 
ихимическиесвойстваазота. 

Получение азота в промышленности 
илаборатории.Нитриды 

Объяснятьзависимостьсвойствазотаотегостр
оения. Характеризовать 
важнейшиефизическиеихимическиесвойст
ваазота. 
Сопоставлятьхимическиесвойстваазотасобла
стями
 применения.Объяснятьвзаи
мосвязи междунахождением в 
природе,свойствами,биологическойрольюиоб
ластями применения 
азота.Характеризоватьпромышленныеилабора
торныеспособыполучения азота 
 
 
 

1 
Аммиак 

и 
солиаммония 

Аммиак — его получение, физические 
ихимические свойства. Основные 
свойстваводных 
раствороваммиака.Аммиаккаквосстановит
ель. Взаимодействие аммиакас 
активными металлами. Амид натрия,его 
свойства. Соли аммония. 
Поведениесолейаммония принагревании. 
Качественнаяреакциянаионаммония.П
рименениеаммиака. 
Демонстрации. Растворение 
аммиакавводе.Основныесвойствараств
орааммиака.Каталитическое 
окислениеаммиака. 
Лабораторный опыт 5.
 Изучениесвойствводн
огорастворааммиака. 
Лабораторныйопыт6.Свойствасолейам
мония 
 
 
 
 

Объяснятьзависимостьсвойстваммиакаотегостроен
ия. Характеризовать аммиак каквосстановитель. 
Характеризовать важнейшиефизические и 
химические свойства аммиака исолей аммония. 
Сопоставлять 
химическиесвойствааммиакаисолейаммониясобл
астямиприменения.Характеризоватьпромышленные
способы получения аммиака. 
Исследоватьсвойстваизучаемыхвеществ.Наблюд
ать 
демонстрируемыеисамостоятельнопроводимыеопы
ты. Наблюдатьхимическиереакции иописывать 
их с помощью родного языка и 
языкахимии.Соблюдатьправилаиприемыбезопасн
ойработысхимическимивеществамии 
лабораторнымоборудованием 

 Практическаяработ
а №3. 
«Получение
аммиака 
иизучение 
егосвойств» 

Решениеэкспериментальныхзадачпоп
олучениюаммиака и изучению 
егосвойств 

Проводитьхимическийэксперимент 
пополучениюаммиакаиизучениюегосвойств. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельно 
проводимыеопытыспомощьюродногоязыкаияз
ыкахимии.Соблюдатьправила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиилаб
ораторнымоборудованием 
 

1 
Оксиды азота Оксиды азота, их получение и 

свойства.Оксидазота(I).Окислениеоксида
азота(II)кислородом. Димеризация оксида 
азота(IV).Азотистаякислотаиеесоли. 
Нитритыкакокислителиив
осстановители. 

Демонстрации.Получениеоксидаазота 
(II)иегоокислениенавоздухе 

Объяснятьзависимостьсвойствоксидовазотаотих 
состава и строения.Обобщать знания 
иделатьвыводыозакономерностяхизмененийсво
йствизучаемыхвеществ. 
Характеризоватьважнейшиехимическиесвойств
аоксидовазота, азотистойкислоты и 
нитритов.Характеризовать нитритыкак 
окислители и восстановители. 
Сопоставлятьхимическиесвойстваоксидовазотаи
нитритовсобластями применения. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыеопыты 

 

 



1 
Азотнаякислотаие
есоли 

Азотная кислота — физические 
ихимические свойства, получение. 
Азотнаякислота как окислитель 
(отношениеазотной кислоты к металлам 
инеметаллам).Зависимостьпродукта 
восстановления азотной кислоты 
отактивности металла и 
концентрациикислоты. Понятие о 
катионе нитрония.Особенность 
взаимодействия магния имарганца с 
разбавленной азотной кисло­той. 
Нитраты, их физические ихимические 
свойства 
(окислительныесвойстваитермическаяус
тойчивость),применение. 

Демонстрации. Действие азотной 
кислотынамедь 

Характеризовать важнейшие физические 
ихимические 
свойстваазотнойкислотыинитратов.Характери
зоватьотношениеазотнойкислоты к металлам, 
объяснять зависимостьпродукта 
восстановления азотной кислоты отактивности 
металла и концентрации 
кислоты.Сопоставлять химические свойства 
азотнойкислотыинитратов с 
областямиприменения. 
Характеризовать способы получения 
азотнойкислоты. 

Наблюдатьиописыватьдемонстрируемые
опыты 



1 Фосфор Фосфориегосоединения.Аллот
ропияфосфора. 
Физические свойства 
фосфора.Химическиесвойствафосфора(ре
акциискислородом,галогенами,металлам
и, 
сложными веществами-
окислителями,щелочами). Получение 
и 
применениефосфора.Фосфин.Фосфи
ды. 
Демонстрации. Горение фосфора 
вкислороде. Превращение 
красногофосфора в белый и его 
свечение втемноте 

Характеризоватьаллотропныемодификации
фосфора. 
Сравниватьбелыйикрасный 
фосфор.Характеризовать важнейшие 
физическиеихимическиесвойствафосфора. 
Сопоставлятьхимическиесвойствафосфорас 
областямиприменения. Характеризовать 
способыполучения фосфора. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыеопыты 

1 
Фосфорный
ангидрид 
ифосфорны
екислоты 

Фосфорныйангидрид.Ортофосфорнаяим
етафосфорнаякислотыиихсоли. 
Качественнаяреакциянаортофосфаты.Р
азложение ортофосфорной 
кислоты.Применение фосфорной 
кислоты и еесолей. Биологическая роль 
фосфатов.Демонстрации. 
Взаимодействиефосфорного 
ангидридасводой 

Характеризовать важнейшие физические 
ихимические свойства фосфорного 
ангидрида,фосфорныхкислотифосфатов.Соп
оставлятьхимические свойства фосфорных 
кислот и 
ихсолейсобластямиприменения.Наблюдать 
демонстрируемыехимическиереакциииописыва
тьихспомощьюродногоязыкаиязыкахимии 

1 
Практическаяр
абота № 
4.Решениеэксп

е-
риментальныхз
адачпо теме 

«Элементы 
подгруппыазота» 

Решениеэкспериментальныхзадачпот
еме«Элементыподгруппыазота» 

Проводить химический эксперимент 
поидентификации иона аммония, фосфат-
иона,исследованиюсвойствазотнойифосфорнойки
слот, солей аммония. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельно 
проводимые опыты с помощьюродного языка и 
языка химии. Соблюдатьправила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиил
абораторным 
оборудованием 

1 
Углерод 

Общаяхарактеристикаэлементовглавнойп
одгруппыIVгруппы. Углерод. 
Аллотропия углерода. Сравнение 
строенияи свойств графита и алмаза. 
Фуллерен какноваямолекулярная 
формауглерода. 
Уголь:химическиесвойства,получениеипри
менение угля. Карбиды. 
Гидролизкарбидакальция 
икарбидаалюминия. 
Карбиды переходных металлов 
(железа,хромаидр.)каксверхпрочныематер
иалы.Демонстрации.Образцыграфита,ал
маза 

Объяснятьзависимостьсвойствуглеродаотегостр
оения. 
Характеризовать и 
сравниватьаллотропныемодификацииуглерода. 

Характеризоватьважнейшиефизическиеихим
ическиесвойствауглерода,карбидов.Сопостав
лятьхимическиесвойствауглеродаикарбидовс
областямиприменения. 

Наблюдатьиописыватьдемонстрируемые
материалы 

1 
Соединенияуглерод

а Оксиды углерода. Электронное 
строениемолекулы угарного газа. Уголь и 
угарныйгаз как восстановители. Реакция 
угарногогазасрасплавамищелочей. 
Синтез формиатов. Образование 
угарногогазапринеполномсгоранииугля. 
Биологическое действие угарного 
газа.Получение и применение угарного 
газа.Углекислый газ: получение, 
химическиесвойства(взаимодействиеуглек
ислогогазас водой, щелочами, магнием, 
пероксидамиметаллов). 
Электронноестроение 
углекислого газа. Угольная кислота и 
еесоли. Карбонатыигидрокарбонаты: 
ихповедениепринагревании.Нахождениек
арбонатовмагнияикальциявприроде:корал
лы, жемчуг,известняки(известковые 
горы, карстовые 
пещеры,сталактитыисталагмиты). 
Демонстрации. Горение угарного 
газа.Тушение 
пламениуглекислымгазом. 
Разложение мрамора. 
Лабораторныйопыт7.Качественнаяреакц
иянакарбонат-ион 

Характеризовать важнейшие 
физическиеихимическиесвойствасоединен
ийуглерода. 
Сравниватьстроение исвойства углекислого 
иугарногогазов. 
Сопоставлять химические 
свойствасоединенийуглерода 
собластямиприменения.Идентифицироватьк
арбонат- 
ионыспомощьюкачественныхреакций. 
Исследоватьсвойстваизучаемыхвеществ. 
Наблюдатьдемонстрируемыеи 
самостоятельнопроводимыеопыты. 

Наблюдатьхимическиереакции и описывать 
ихспомощьюродного языкаиязыкахимии. 
Соблюдатьправилаиприемыбезопаснойработысх
имическимивеществамии 
лабораторнымоборудованием 



1 Кремний Кремний. Физические и 
химическиесвойства кремния. Реакции с 
углем,кислородом,хлором,магнием,раство
рамищелочей,сероводородом.Силан— 
водородноесоединениекремния. 
Силициды.Получениеиприменениек
ремния. Демонстрации. 
Образцыкремния 

Объяснятьзависимостьсвойствкремнияотегостр
оения. 
Характеризовать важнейшие 
физическиеихимическиесвойствакремния. 
Сопоставлятьсвойствакремниясобластямипр
именения. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыем
атериалы 

1 
Соединениякремни
я 

Оксид кремния (IV), его 
строение,физические и химические 
свойства,значениевприродеиприме
нение. 
Кремниевыекислотыиих 
соли.Гидролизсиликатов. Силикатные 
минералы —основаземнойкоры. 
Лабораторный опыт 8. 
Испытаниерастворасиликатанатрияинд
икатором. 

Лабораторныйопыт9.Ознакомлениесобраз
цамиприродныхсиликатов 

Характеризовать важнейшие 
физическиеихимическиесвойствасоедине
нийкремния. 
Сравниватьстроениеисвойствауглекислогога
заиоксидакремния(IV). 
Сопоставлятьхимическиесвойства 
соединенийкремниясобластямиприменения.Иссл
едоватьсвойстваизучаемыхвеществ. 
Наблюдатьи описывать 
самостоятельнопроводимыеопыты.Наблюда
тьхимическиереакции и описывать их с 
помощью родногоязыка и языка химии. 
Соблюдать правила иприемы 
безопаснойработысхимическимивеществам
иилабораторнымоборудованием 

1 
Обобщающееп
овторение 
потеме 
«Неметал-лы» 

Решениезадачивыполнениеупражнений,поз
воляющихсистематизировать 
иобобщитьполученныезнанияпотеме 

«Неметаллы» 

Составлятьсравнительныеиобобщающиесхемы. 
Проводить расчеты по 
химическимформуламиуравнения
мреакций. 

Осуществлять познавательную рефлексию 
вотношениисобственныхдостиженийвпроцессереш
енияучебныхипознавательныхзадач 

1 
Контрольнаяра
бота № 1 

потеме 
«Неметал-лы» 

Контрользнанийпотеме«Неметаллы» Осуществлять познавательную рефлексию 
вотношениисобственныхдостиженийвпроцессереш
енияучебныхипознавательныхзадач 

ТЕМА2.ОБЩИЕСВОЙСТВАМЕТАЛЛОВ(2) 

1 
Свойстваи 
методыполучения
металлов 

Общийобзорэлементов-металлов. 
Строение и свойства простых веществ-
металлов.Электрохимическийряднапря
жений металлов. 
Металлическиекристаллическиерешетк
и.Получениеиприменениеметаллов. 

Демонстрации.Коллекцияметаллов.
Коллекция минераловируд 

Объяснятьзависимостьсвойствметалловотихстрое
ния. Характеризовать общие 
химическиесвойстваметалловкаквосстановителей
наосновестроения их атомов и положения 
вэлектрохимическом ряду напряжений 
металлов.Прогнозировать  свойства 
  неизученныхэлементов и их 
соединений на основе знаний оПериодическом
 законе.
 Характеризоватьспособыполуче
нияметалловизрудиминералов.Наблюдать 
 и 
 описыватьдемонстрируемыеколл
екции 

1 
Сплавы Сплавы.Характеристиканаиболееизвестных

сплавов. 
Демонстрации.Коллекция«Железоиегосп
лавы» 

Характеризоватьособенностисплавов.Х
арактеризовать наиболее 
известныесплавы.Наблюдатьиописы
ватьдемонстрируемыеколлекции 

ТЕМА3.МЕТАЛЛЫГЛАВНЫХПОДГРУПП(11) 

1 
Общаяхарактер
истикащелочн
ыхметаллов 

Щелочные металлы. 
Общаяхарактеристика элементов 
главнойподгруппы I группы. 
Свойстващелочныхметаллов.Распо
знаваниекатионовлития,натрия 
икалия. 
Демонстрации. Окрашивание 
пламенисолямищелочныхметаллов. 

Лабораторныйопыт10.Окрашиваниеп
ламени соединениями 
щелочныхметаллов 

Характеризоватьобщиесвойстващелочныхмет
аллов. Объяснять зависимость 
свойствщелочныхметалловотстроения.Обо
бщатьзнания иделать 
выводыозакономерностяхизмененийсвойст
вщелочныхметаллов. 
Прогнозироватьсвойстванеизученныхэлемент
ов и их соединений на основе знаний 
оПериодическом законе.
 Объяснятьвзаимосвязим
ежду 
нахождениемвприроде,свойствами,биологичес
койрольюиобластямипримененияизучаемыхве
ществ. 
Идентифицировать щелочные металлы по 
цветупламениихсолей.Наблюдатьдемонстрируем
ые исамостоятельно проводимые опыты. 
Наблюдатьхимическиереакции и описывать их с 
помощьюродного языка и языка химии. 



1 
Натрийикалий 

Натрий и калий — 
представителищелочныхметаллов.Характе
рныереакциинатрия икалия. 
Получениещелочныхметаллов.Оксидыи 
пероксиды натрия и калия. 
Солинатрия,калия,ихзначениевприроде. 
Демонстрации. Взаимодействие натрия 
сводой. 

Лабораторный опыт 
11.Ознакомлениесминераламииважнейшим
и 
соединениямищелочныхметаллов 

Объяснятьзависимостьсвойствнатрияикалияот 
их строения. Характеризовать 
важнейшиехимическиесвойстванатрияикалия
. 
Сравнивать свойства натрия и 
калия.Объяснятьвзаимосвязимеждунахожден
иемвприроде,свойствами, 
биологическойрольюиобластямиприменения
натрияикалия. 
Характеризоватьпромышленныеилабораторныесп
особыполучениянатрия. 
Наблюдатьдемонстрируемыеи 
самостоятельнопроводимыеопыты. 
Наблюдатьхимическиереакциииописывать 
их с помощью русского языка 
иязыкахимии.Соблюдатьправилаиприемыб
езопаснойработы 
схимическимивеществамиилабораторнымо
пытом 

1 
Соединенияна
трияикалия 

Соединения натрия и калия. 
Солинатрия,калия,ихзначениевжизни
человека. Содаиедкийнатр— 
важнейшиесоединениянатрия. 

Лабораторный опыт 12. 
Свойствасоединенийщелочныхмет
аллов 

Характеризоватьважнейшиехимическиесвой
ствасоединенийнатрияикалия. 
Характеризовать соду и едкий 
натркакважнейшиесоединениянатрия.Объ
яснять 
взаимосвязи между нахождением в 
природе,свойствами,биологическойрольюсоед
иненийнатрия и калия. 
Сопоставлятьхимическиесвойствасоединений
натрияикалияс 
областямиприменения. Исследовать 
свойстваизучаемыхвеществ.Наблюдатьиопис
ыватьсамостоятельно проводимые опыты 
спомощьюродного языкаиязыкахимии. 
Соблюдатьправилаиприемыбезопаснойработысх
имическимивеществамии 
лабораторнымопытом 

1 
Общаяхаракте-
ристикаэлемен-
тов главной 

подгруппы 
IIгруппы 

Общаяхарактеристикаэлементовглавнойп
одгруппы II группы. Бериллий, 
магний,щелочноземельныеметаллы. 
Амфотерностьоксидаигидроксидаб
ериллия. 
Окраска пламени 
солямищелочноземельных 
металлов.Демонстрации. 
Окрашивание 
пламенисолямищелочноземельныхмета
ллов. 

Лабораторныйопыт13.Окраскап
ламенисоединениямищелочнозем
ельныхметаллов 

Характеризовать общие свойства 
элементовглавной подгруппы II группы. 
Объяснятьзависимостьсвойствэлементовг
лавной 
подгруппы II группы от строения. 
Обобщатьзнания иделать выводы 
озакономерностяхизмененийсвойствэлемент
овглавной 
подгруппыIIгруппы.Прогнозироватьсвойстванеиз
ученныхэлементовиихсоединенийнаосновезнани
йо Периодическом законе. 
Объяснятьвзаимосвязимежду 
нахождениемвприроде,свойствами, 
биологическойролью и областямиприменения 
изучаемыхвеществ. 
Идентифицироватьщелочноземельныеметаллыпоцв
етупламениихсоединений.Наблюдать 
демонстрируемыеисамостоятельнопроводимыеопы
ты. Наблюдатьхимическиереакции иописывать 
их с помощью родного языка и языкахимии. 
Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиилаб
ораторным 
опытом 

1 
Магний и 
егосоединени
я 

Магний,егообщаяхарактеристиканаосновеп
оложения в Периодической 
системеэлементов 
Д. И. Менделеева и строения 

атомов.Получение, физические и 
химическиесвойства,применение 
магния и егосоединений. 

Солимагния,ихзначениевприродеи 
жизничеловека.Лабораторныйопыт14. 

Свойствамагнияиегосоединений 

Объяснятьзависимостьсвойствмагнияотегостроен
ия. Характеризовать 
важнейшиефизическиеихимическиесвойства 
магния и 

егосоединений.Сопоставлятьхимическиесвойст
вамагния иего соединений с 
областямиприменения. Исследовать свойства 
изучаемыхвеществ. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельнопроводи
мыеопыты с помощью родного языка 
иязыкахимии.Соблюдатьправилаиприемы 

безопаснойработысхимическимивеществамиилаб

ораторнымопытом 



1 
Кальцийиегос
оединения Кальций, его общая характеристика 

наоснове положения в 
Периодическойсистемеэлементов Д. И. 
Менделеева 
истроенияатомов.Получение,физические
и 
химическиесвойства,применениекальция
иегосоединений. 
Соли кальция, их значение в природе 
ижизничеловека. Демонстрации. 
Взаимодействиекальциясводой. 
Лабораторный опыт 15. 
Свойствасоединенийкальция 

Характеризовать важнейшие 
физическиеихимическиесвойствакальцияиегосое
динений.Объяснятьзависимостьсвойствкальцияотег
остроения. Сопоставлять химические 
свойствакальция и его соединений с 
областямиприменения.Исследоватьсвойстваизуча
емыхвеществ.Наблюдатьдемонстрируемыеи 
самостоятельнопроводимыеопыты. 
Наблюдатьхимическиереакции и описывать их 
спомощьюродного языкаиязыкахимии. 
Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиила
бораторнымопытом 

1 
Жесткостьводыис
пособы 
ееустранения 

Жесткость 
водыиспособыееустранения
. 
Лабораторныйопыт16. 

Жесткостьводы 

Характеризовать видыжесткостиводы. 
Характеризоватьспособыустраненияжесткостиво
ды. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельнопроводи
мыеопыты. Наблюдатьхимическиереакции и 
описывать их с помощью родногоязыка и 
языка химии. Соблюдать правила иприемы 
безопаснойработысхимическимивеществамии
лабораторнымопытом 

1 
Алюминий —
химическийэлеме
нт и 
простоевещество 

Алюминий.Распространенность 
вприроде,физическиеихимическиесвойства(
отношениек 

кислороду, галогенам, 
растворамкислот и щелочей, 
алюмотермия).Производствоалю
миния. 
Применение 
алюминия.Демонстрации.
Коллекция 

«Алюминий».Плавлениеалюминия. 
Взаимодействие 

алюминиясощелочью.Алю
мотермия. 
Лабораторныйопыт17.Свойстваа
люминия 

Объяснятьзависимостьсвойствалюминияотегостроени

я.Характеризоватьважнейшие 
физические и химические свойства 
алюминия.Сопоставлятьхимическиесвойстваал
юминиясобластями 
применения.Характеризоватьпромышленный 

способ получения алюминия.Исследовать 
свойства изучаемыхвеществ. 
Наблюдатьдемонстрируемыеисамостоятельнопроводи
мые опыты. Наблюдать химические 
реакциииописыватьихспомощьюродногоязыкаияз
ыкахимии.Соблюдать правилаиприемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиила
бораторнымопытом 

1 
Соединения
алюминия 

Амфотерность оксида и 
гидроксидаалюминия.Солиалюмин
ия. 

Полное разложение водой солей 
алюминиясослабымидвухосновнымикисло
тами. 
Алюминаты в твердом виде и в 
растворе.Комплексныесоединенияалюми
ния. 

Лабораторныйопыт18. 
Свойствасоединенийалюминия 

Характеризоватьважнейшиехимическиесвойствасое
динений алюминия. Объяснять 
взаимосвязимеждунахождениемвприроде,свойст
вами, 
биологическойрольюсоединенийалюминия. 
Сопоставлятьхимическиесвойствас
оединенийалюминиясобластями 
применения.Исследоватьсвойстваизучаемыхв
еществ.Наблюдатьиописыватьсамостоятельно 
проводимыеопыты. 
Наблюдатьхимическиереакции и 
описыватьихспомощьюродногоязыкаиязыках
имии.Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществами
и 
лабораторнымопытом 

1 
Решение задач 
ивыполнениеуп
ражнений 
по теме 
«Металлыглавных 
подгрупп» 

Выполнениеупражненийнасоставлениеу
равненийреакций,соответствующих 

заданнымцепочкампревращений,потеме 
«Металлы главных подгрупп». 
Решениерасчетныхзадачпохимическимфо

рмуламиуравнениям 
 

Составлятьуравненияреакций,спомощьюкоторыхмо
жноосуществитьцепочкипревращенийвеществ.Осущес
твлять расчеты по химическим 
уравнениям.Использовать алгоритмыприрешении 
задач 

1 
Практическаяр
абота № 
5.Решениеэксп
е-
риментальныхз
адачпо теме 

«Металлы глав-
ныхподгрупп» 

Решение качественных 
экспериментальныхзадачпотеме«Металлыг
лавныхподгрупп» 

Проводить химический эксперимент 
поидентификациивеществспомощьюкачественны
хреакций,получению солейметалловглавных 
подгрупп.Наблюдатьиописыватьсамостоятельнопрово
димыеопытыс помощьюродного языка и 
языка химии. Делать выводы по 

результатампроведенных химических опытов. 
Соблюдатьправилаиприемыбезопаснойработысхим
ически-мивеществамиилабораторнымопытом 

ТЕМА4.МЕТАЛЛЫПОБОЧНЫХПОДГРУПП(17) 



1 
Общая характе-
ристика переход-
ныхметаллов 

Общаяхарактеристикапереходных
металловI—VIII групп. 
Особенности строения атомов 
переходныхметаллов.Общиефизическиеихи
мическиесвойства.Применениеметаллов 

Характеризоватьобщиесвойствапереходныхметаллов.
Объяснятьзависимостьсвойств 
переходныхметалловотстроения.Обобщатьзн
ания и делать выводы о 
закономерностяхизмененийсвойств 
переходныхметаллов. 

Прогнозироватьсвойстванеизученныхэлементовии
х соединений на основе знаний о 
Периодическомзаконе 

1 
Хром. Хром. Физические свойства 

хрома.Химическиесвойствахрома(отноше
ниекводяному пару, кислороду, хлору, 
раство-рам кислот). Получение и 
применениехрома. Демонстрации. 

Взаимодействиехрома с соляной 
кислотой без доступавоздуха 

Объяснятьзависимостьсвойствхромаотего 
строения.Характеризоватьважнейшиефизическиеихи
мическиесвойствахрома. 
Сопоставлять химические свойства 
хромасобластямиприменения.Наблюдатьиопис
ыватьдемонстрируемыеопыты 

1 
Соединения

хрома. 
Зависимость
кислотно-

основных 
и окислительно-
восстанови-
тельных 
свойствот 
степениокислен
ияметалла 

Соединения хрома. 
Изменениеокислительно-
восстановительныхи 
кислотно-основных свойств оксидов 
игидроксидов хрома с ростом 
степениокисления.Амфотерныесвойстваок
сидаи гидроксида хрома (III). Окисление 
солейхрома (III) в хроматы. Взаимные 
переходыхроматови 
дихроматов.Хроматыи 
дихроматы как окислители. 
Полноеразложениеводойсолейхрома(III)сос
лабымидвухосновнымикислотами.Компле
ксныесоединенияхрома. 
Демонстрации. Осаждение 
гидроксидахрома (III) и окисление его 
пероксидомводорода. 
Разложение дихромата 
аммония.Лабораторный опыт 20. 

Свойствасоединенийхрома 

Характеризовать важнейшие химические 
свойствасоединенийхрома. 
Устанавливать зависимость между кислотно-
основными свойствами оксидов и 
гидроксидовхромаизначениемстепени 
окисления. 
Характеризовать амфотерные
 свойстваоксидаигидрок
сида хрома(III). 
Описыватьвзаимныепереходыхроматовиди
хроматов. 
Исследоватьсвойстваизучаемыхвеществ. 
Наблюдатьдемонстрируемыеи 
самостоятельнопроводимыеопыты. 
Наблюдатьхимическиереакции и описывать их 
спомощьюродного языкаиязыкахимии. 
Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиила
бораторнымопытом 

1 
Марганец Марганец — физические и 

химическиесвойства (отношение к 
кислороду, 
хлору,растворамкислот).Получениеиприме
нение марганца. Оксид марганца 
(IV)какокислительикатализатор. 
Перманганат калия как 
окислитель.Демонстрации. Разложение 
пероксидаводородаподдействиемдиоксидама
рганца.Лабораторный опыт 21. 
Свойствамарганцаиего соединений 

Характеризовать важнейшие 
физическиеихимическиесвойствамарганц
аиего 
соединений. 
Объяснятьзависимостьсвойствмарганца от его 
строения. 
Сопоставлятьхимическиесвойствамарганцаие
госоединенийс областямиприменения. 
Характеризоватьоксид марганца (IV) как 
окислитель и катали-затор,перманганат 
калиякакокислитель. 
Исследоватьсвойстваизучаемыхвеществ.Наб
людатьиописыватьдемонстрационныеисамост
оятельно   проводимые 
 опыты.Наблюдать 
 химические 
 реакциииописыватьихспомо
щьюродногоязыкаиязыкахимии.Соблюдатьп
равилаиприемыбезопасной работы
 с химическими 
веществамиилабораторнымопытом 

1 
Железо 
какхимичес
кийэлемент 

Железо. Нахождение в
 природе.Значение 
железадляорганизма 
человека.Лабораторный опыт 22. 
Изучениеминераловжелеза 

Характеризовать железо как 
химическийэлемент. Объяснять 
взаимосвязи междунахождением в 
природе, свойствами ибиологической 
ролью железа. 
Исследоватьсвойстваизучаемыхвеществ.Н
аблюдатьи 
описыватьсамостоятельно проводимыеопыты. 
Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиила
бораторнымопытом 



1 
Железо — про-
стоевещество 

Физическиесвойстважелеза. 
Химическиесвойстважелеза 
(взаимодействие с кислородом, 
хлором,серой, углем, водой, 
кислотами,растворами солей). Сплавы 
железа суглеродом. 
Получениеиприменениежелеза. 
Коррозияжелезаиспособызащитыж
елезныхизделийоткоррозии. 
Демонстрации.Коллекция 
«Железоиегосплавы».Лабораторныйоп

ыт23.Свойстважелеза 

Характеризовать железо как простое 
вещество.Объяснятьзависимостьсвойствжелезаотег
остроения. Характеризовать 
важнейшиефизическиеихимическиесвойстважеле
за,способыегополучения. Сопоставлять химические 
свойстважелезасобластямиприменения. 
Характеризоватьпроцесскоррозиижелезаисп
особызащитыжелезаот коррозии. 
Исследоватьсвойстваизучаемыхвеществ. 
Наблюдатьиописыватьдемонтрационныеи 
самостоятельнопроводимые 
опыты.Наблюдатьхимическиереакции и 
описывать их с помощьюродного языка и языка 
химии. 
Соблюдатьправилаиприемыбезопаснойработыс 
химическимивеществамиилабораторнымопытом 

1 
Соединенияже
леза 

Соединения железа. 
Сравнениекислотно-основных и 
окислительно-
восстановительныхсвойствгидроксида 
железа (II) и гидроксида железа (III). 
Солижелеза (II) и железа (III). Методы 
переводасолейжелеза(II)всолижелеза(III)и 
обратно. Полное разложение водой 
солейжелеза (III) со слабыми 

двухосновнымикислотами. 
Окислительные свойствасоединений 
железа (III) в реакциях 
свосстановителями(иодидом, 
сероводородом и медью). 
Цианидныекомплексы железа. Качественные 
реакции наионыжелеза(II) и(III). 

Демонстрации. Осаждение 
гидроксидажелеза(II)иокислениеего 
навоздухе 

Характеризовать важнейшие 
химическиесвойствасоединенийжелеза. 
Сравнивать кислотно-основные 
иокислительно-
восстановительныесвойства 
гидроксидажелеза(II)игидроксидажелеза(III).Со
поставлять химические свойства 
соединенийжелезасобластямиприменения. 

Характеризоватьметодыпереводасолейжелеза 
(II)всолижелеза(III)и обратно. 
Наблюдатьдемонстрируемыеопыты. 

Наблюдатьхимическиереакциииописыватьихспо
мощьюродного языкаиязыкахимии 



1 
Медь Медь. Нахождение в 

природе.Биологическая роль. 
Физические ихимическиесвойства 
меди 
(взаимодействие с кислородом, 
хлором,серой, кислотами-окислителями, 
хлоридомжелеза(III)). 
Получениеиприменение 
меди. Оксид и гидроксид меди (II). 
Солимеди (II). Медный 
купорос.Аммиакатымеди(I)имеди(II).По
лучениеоксидамеди(I) восста- 
новлениемгидроксидамеди(II)глюкозой. 
Получение хлоридаииодидамеди(I). 

Лабораторный опыт 24. 
Свойствамеди,еесплавовисоединен
ий 

Объяснять зависимость свойств меди от 
еестроения.Характеризоватьважнейшиефизические
ихимическиесвойствамедии еесоединений. 
Сопоставлятьхимическиесвойствамедииеесо
единенийсобластямиприменения. 
Характеризоватьпромышленныеспособыпол
учения меди. Исследовать 
свойстваизучаемых веществ. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельнопров
одимыеопыты. 
Наблюдатьхимическиереакции и 
описыватьихспомощьюродногоязыкаиязыках
имии.Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществами
и 
лабораторнымопытом 

1 Практическаяработ
а №6. 
«Получение
медногокуп
оро- 
са.Получен
иежелезног
окупороса» 

Решениезадачпополучениюзаданныхве
ществ (медного купороса ижелезного 
купороса) 

Проводитьхимическийэксперимент 
пополучению заданных веществ. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельно 
проводимые опытыспомощьюродного 
языкаиязыка 
химии.Делатьвыводыпорезультатамп
роведенныххимическихопытов. 
Соблюдатьправилаиприемы 
безопаснойработысхимическимиве
ществамиилабораторнымопытом 

1 
Серебро Серебро.Физическиеихимиче-

скиесвойства(взаимодействиес 
сероводородомвприсутствиикислород
а,кислотами-окислителями). 
Осаждениеоксидасеребра при 
действиищелочи на соли серебра. 
Аммиакатысеребракак окислители. 
Качественнаяреакциянаионысеребра.П
рименениесеребра. Демонстрации. 
Выделениесеребраизегосолейдействие
ммеди 

Объяснятьзависимостьсвойствсеребраотегостр
оения. 
Характеризовать важнейшие физические 
ихимическиесвойствасеребраиегосоединений.Со
поставлять химические 
свойствасеребраиегосоединенийс 
областямиприменения. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыеопыты 

1 
Золото Золото. Физические 

ихимическиесвойства 
(взаимодействиеЗолотохлороводород
наякислота. 
Гидроксид золота (III). 
Комплексызолота.Способывыделени
язолотаиззолотоноснойпороды.Прим
енение 
золотасхлором,«царскойводкой»). 

Объяснятьзависимостьсвойствзолотаотегостроения
. Характеризовать 
важнейшиефизическиеихимическиесвойства 
золота и 
егосоединений.Сопоставлятьхимическиесвойстваз
олотасобластямиприменения.Характеризоватьспосо
бывыделениязолотаиззолотоносной 
породы 

1 
Цинк Цинк. Физические ихимические 

свойства(взаимодействиесгалогенами, 
кислородом, серой, водой, 
растворамикислот и щелочей). Получение 
ипримене-
ниецинка.Амфотерностьоксидаигидроксида
цинка.Важнейшиесолицинка. 

Лабораторный опыт 25. 
Свойствацинкаиегосоединений 

Объяснятьзависимостьсвойствцинкаотегостроения. 
Характеризовать 
важнейшиефизическиеихимическиесвойствацинк
аиего 
соединений.Характеризоватьспособыполученияц
инка. Сопоставлять химические свойства 
цинкаиего соединенийсобластямиприменения. 
Исследовать свойства изучаемых 
веществ.Наблюдатьиописыватьсамостоятел
ьнопроводимые опыты. Наблюдать 
химические реакции и описывать их с 
помощью 
родногоязыкаиязыкахимии.Соблюдатьправи
лаи 
приемы 
безопаснойработысхимическимивеществ
амиилабораторным опытом 



1 Решение 
задачи 
выполнениеуп
ражнений 
потеме«Металлы
побочных 
подгрупп» 

Выполнениеупражненийпотеме 

«Металлы побочных подгрупп», 
насоставление уравнений 
реакций,соответствующихзаданным 
цепочкампревращений.Решениерасчетны
хзадачпохимическимформуламиуравне
ниям 

Составлятьуравненияреакций,спомощьюко
торых можно осуществить 
цепочкипревращенийвеществ. 
Осуществлятьрасчетыпохимическиму
равнениям. 

Использоватьалгоритмыприрешениизадач 

1 
Практическаяр
абота № 

7.Решениеэксп
е-
риментальныхз
адачпо теме 
«Металлыпобоч-
ных подгрупп» 

Решение экспериментальных задач 
потеме«Металлыпобочныхподгрупп» 

Проводитьхимическийэксперимент 
пополучениюгидроксидажелеза(II),гидроксидаж
елеза (III), хлорида железа (II), оксида 
меди(II),нитратамеди(II),гидроксидахрома(III),г
идроксидацинка,хроматакалия. 
Проводитьхимическийэкспериментпо 
определениюкачественногосоставахлоридаисуль
фата железа (III), идентификации ионовметаллов 
побочных подгрупп с 
помощьюкачественныхреакций. 
Проводитьхимическийэкспериментпо 
исследованиюамфотерностигидроксидахрома 
(III)игидроксидацинка.Проводитьхимический 
экспериментпоисследованиювзаимодействияхл
оридажелеза(II)сдихроматомкалия в кислой 
среде. Проводитьхимический 
экспериментпоочисткежелезаотржав-чины. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельно
проводимыеопыты 

1 Практическаяработ
а №8. 
«Получение 
солиМора» 

Решениезадачпополучениюзаданныхве
ществ(солиМора) 

Проводитьхимическийэксперимент 
пополучению заданных веществ 
(солиМора).Наблюдатьиописыватьсамостоят
ельнопроводимыеопытыспомощьюродногояз
ыкаи 
языкахимии.Делатьвыводыпорезультатампро
веденныххимическихопытов. 
Соблюдатьправила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществами
илабораторнымопытом 

1 
Обобщающеепо

вторение 
потеме«Металл
ы» 

Решение задач и выполнение 
упражнений,позволяющихсистематизировать
иобобщитьполученныезнанияпотеме«Метал
лы» 

Составлять сравнительные и обобщающие 
схемы.Проводитьрасчетыпохимическимформу
ламиуравнениямреакций.Осуществлятьпознава
тельнуюрефлексиювотношении 
собственныхдостиженийвпроцессерешенияу
чебныхипознавательныхзадач 

1 
Контрольнаяраб
ота № 2 
потеме«Металл
ы» 

Контрользнанийпотеме«Металлы» Осуществлять познавательную рефлексию 
вотношениисобственныхдостиженийвпроцессереш
енияучебныхипознавательныхзадач 

  
ТЕМА5.СТРОЕНИЕВЕЩЕСТВА(7) 

 

1 
Ядроатома. 
Ядерныереакции 

Строение атома. Нуклиды. 
Изотопы.Дефект массы. Типы 
радиоактивногораспада.Термоядерны
йсинтез. 
Открытие новых химических 
элементов.Ядерные 
реакцииТипыядерныхреакций:делениеисинт
ез.Применениерадиону-
клидоввмедицине.Методмеченыхатомов 

Обобщатьпонятия«ядро»,«протон», 

«нейтрон»,«изотопы»,«нуклиды».Харак
теризоватьстроениеатомногоядра. 
Различатьтермины«нуклиды»и«изотопы».Характ
еризовать типы 
радиоактивногораспада,типыядерных реакций. 
Описыватьполучениеновыхэлементовпосредство
м 
ядерныхреакций 

2 
Электронные
конфигурации
атомов 

Квантовые числа. Атомная 
орбиталь.Распределение электронов 
поэнергетическим уровням в 
соответствии спринципом 
наименьшейэнергии,правиломХунда и 
принципомПаули. 
Особенностистроенияэнергетическихуров
нейатомовd-элементов. Электронная 
конфигурацияатома.Электронныеконфигу
рации 
положительныхиотрицательныхионов.В
алентныеэлектроны 

Характеризоватьсостояниеэлектронаватоме.Обобщ
атьпонятия«электроннаяконфигурация», 
«энергетическийуровень»,«атомнаяорбиталь».Х
арактеризоватьквантовыечисла. 
Формулировать базовые 
принципыраспределенияэлектроновпоор
биталям. 
Сравниватьатомныеорбитали,находящиесянара
зных уровнях,по формеиэнергии. 
Характеризоватьвалентныевозможностиа
томовхимическихэлементов 



1 
Ковалентнаясвязь
и 
строениемолекул 

Электронная природа химической 
связи.Виды химической связи. 
Ковалентнаясвязь и ее характеристики 
(энергия связи,длина связи, валентный 
угол, 
кратностьсвязи,полярность,поляризуемос
ть). 
Ковалентная неполярная и 
полярнаясвязь.Обменныйидонорно-
акцепторныймеханизмы образования 
ковалентнойполярной связи. 
Геометриямолекулы.Дипольный 
моментсвязи,дипольныймоментмолекул
ы.Демонстрации. 
Моделимолекул 

Конкретизироватьпонятия 
«химическаясвязь»,«валентность». 
Обобщатьпонятия«ковалентнаянеполярнаясвязь»
, 
«ковалентная полярная связь». 
Объяснятьмеханизмыобразованияковалентн
ойсвязи. 
Описыватьхарактеристикиковалентнойсвязи.Предс
казыватьформупростыхмолекул. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемые
материалы 

1 
Ионнаясвязь. 
Строение 
ионныхкристалло
в 

Химическая связь. Ионная 
связь.Отличиемеждуионнойиковалент
нойсвязью. Строение твердых тел. 
Типыкристаллических решеток 
ионныхсоединений. Понятие об 
элементарнойячейке. Демонстрации. 
Кристаллическиерешетки 

Обобщатьпонятия«ионнаясвязь», 
«кристаллическаярешетка»,«элементарнаяячейка
». 
Объяснятьмеханизмыобразованияионнойсвязи.Хар
актеризоватьтипыкристаллическихрешетокионн
ыхсоединений. Наблюдатьиописывать 
демонстрируемыематериалы 

1 
Металлическаясв
язь. Кристал-
лические 
решеткиметаллов 

Химическая связь. Металлическая 
связь.Строениетвердыхтел.Кристаллические 
иаморфные тела. Типы 
кристаллическихрешетокметаллов.Демонст
рации. 
Кристаллическиерешетки 

Обобщать понятие «металлическая 
связь».Объяснятьмеханизмыобразованияметалличе
скойсвязи. Характеризовать типы 
кристаллическихрешетокметаллов.Наблюдатьио
писыватьдемонстрируемыематериалы 

1 
Межмолекуляр-
ные взаимодей-
ствия 

Межмолекулярные 
взаимодействия.Водородная связь и 
ее влияние насвойства вещества. 
Понятие осупрамолекулярной 
химии 

Характеризоватьтипымежмолекулярногов
заимодействия.Обобщатьпонятие 
«водороднаясвязь».Объяснятьмеханизмыоб
разованияводороднойсвязи 

1 
Обобщающееп
овторение 
потеме 
«Строениевеще
ства» 

Решение задач и выполнение 
упражнений,позволяющихсистематизировать
иобобщитьполученные знания по теме 
«Строениевещества» 

Составлятьсравнительныеиобобщающиесхемы.П
роводитьрасчетыпо химичеким 
формуламиуравнениям реакций. 
Осуществлятьпознавательнуюрефлексиювотнош
ении 
собственныхдостиженийвпроцессерешенияу
чебныхипознавательныхзадач 

ТЕМА6.ТЕОРЕТИЧЕСКОЕОПИСАНИЕХИМИЧЕСКИХРЕАКЦИЙ(176) 

1 
Тепловые 
эффектыхимическ
ихреакций 

Тепловойэффектхимическойр
еакции.Эндотермическиеиэкз
отермическиереакции. 
Термохимические уравнения. Понятие 
обэнтальпии. Теплота образования 
вещества.Энергиясвязи.Демонстрации. 
Экзотермические и 
эндотермическиехимическиереакции.Тепло
выеявленияпри 
растворении серной кислоты и 
аммиачнойселитры 

Характеризоватьтепловыеэффектыхимическихр
еакций. Обобщать понятия 
«экзотермическаяреакция»,«эндотермическая 
реакция». 
Описыватьтермохимическиереакции. 
Рассчитыватьтепловыеэффектыхимическихреакций
. Определять понятие 
«энтальпия».Определятьтеплотыобразованиявещ
еств. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыеопыты 

1 
ЗаконГесса ЗаконГессаиследствияизнего.Энергиясвя

зи 
ФормулироватьзаконГессаиследствиеизне
го. Рассчитывать теплоты реакции 
черезтеплотыобразованиявеществ. 
Рассчитывать теплоты реакции 
черезэнергиисвязей 

1 
Энтропия. 

Второйзакон 
термодинамики 

Понятиеобэнтропии.Второйзаконте
рмодинамики 

Формулироватьвторойзакон 
термодинамики.Оперироватьпонятием 
«энтропия» 

1 
Энергия Гиббса 
икритерии само-
произвольностих
имическихреакци

й 

ЭнергияГиббсаикритерии 
самопроизвольностихимическойреакции 

Характеризоватьэнергию Гиббсакак 
термодинамическую функцию. 
Прогнозироватьвозможностьпротеканияхимичес
кихреакцийнаоснове имеющихся знаний по 
химическойтермодинамике.Характеризоватькри
терии 
самопроизвольностихимическихреакций 



1 Решение 
задачпо теме 
«Химическаятер
модинамика» 

Решение расчетных задач 
похимическимформуламиуравнениямпо
теме«Химическаятермодинамика» 

Осуществлятьрасчетытепловыхэффектовх
имических реакций на основе данных 
отепловом эффекте образования 
веществ.Прогнозироватьвозможностьпрот
екания 
Химическихреакцийнаосновеимеющихся 
знанийпохимическойтермодинамике. 
Осуществлять расчеты по 
химическимформулам.Использоватьалгоритмып
рирешениизадач 

1 Скоростьхи
мическойре
акции. 

Закондейству
ющихмасс 

Скорость химических реакций, 
еезависимость от различных 
факторов:природыреагирующих 
веществ,концентрацииреагирующих 
веществ,температуры, наличия 
катализатора,площади поверхности 
реагирующихвеществ.Реакциигомог
енные 
игетерогенные.Элементарныереакции.М
еханизм 
реакции.Активированныйкомплекс(перех
одноесостояние). 
Закондействующихмасс.Демонстрации. 
Зависимость скоростиреакции от 
природы веществ на 
примеревзаимодействия растворов 
различныхкислотодинаковойконцентрац
иис 
одинаковымикусочками(гранулами)ц
инкаиодинаковыхкусочковразныхмет
аллов (магния, цинка, железа) 
срастворомсолянойкислоты. 
Взаимодействие растворов 
сернойкислотысрастворамитиосульфата
натрия 

различнойконцентрации 

Характеризоватьскоростьхимическойреакции.Об
ъяснятьзависимостьскоростихимическойреакцииот 
различныхфакторов. 
Формулироватьзакондействующихмасс. 

Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыео
пыты 



1 
Зависимость 
скоростиреакциио
ттемпературы 

Правило Вант-Гоффа. Понятие 
обэнергии активации и об 
энергетическомпрофилереакции.Демон
страции. 
Взаимодействие растворов 
сернойкислоты с растворами 
тиосульфатанатрияразличнойтемп
ературы 

Определять понятия 
«температурныйкоэффициентскорости»,«э
нергияактивации». Формулировать 
правило Вант-Гоффа. Объяснять причину 
увеличенияскоростиреакциипри 
нагревании. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемыео
пыты 

1 
Катализ. Катали-
заторы 

Катализаторыикатализ.Активностьисе
лективностькатализатора. 
Гомогенныйигетерогенныйкатализ.Р
оль катализаторов в природе 
ипромышленномпроизводстве. 
Ферменты как 
биологическиекатализаторы. 
Демонстрации.Разложение 
пероксида водорода спомощью 
неорганическихкатализаторовиприро
дныхобъектов, 
содержащихкаталазу.Лабораторныйо
пыт 26. Каталитическое 
разложениепероксидаводорода 

Определятьпонятия«катализ»,«катализатор», 

«фермент»,«активность»,«селективность», 
«гомогенныйкатализ»,«гетерогенныйкатализ»
.Объяснятьмеханизмдействиякатализатора. 
Описыватьмеханизмыгомогенного,гетерогенн
огоиферментативногокатализов.Наблюдатьде
монстрируемыеи 
самостоятельнопроводимыеопыты.Наблюдатьхи
мическиереакции и описывать их 
спомощьюродного языкаиязыкахимии. 
Соблюдатьправилаиприемыбезопаснойработысх
имическимивеществамии 
лабораторнымоборудованием 

1 
Химическое
равновесие.
Константар
авновесия 

Обратимые реакции. 
Химическоеравновесие.Константа
равновесия 

Характеризоватьхимическоеравновесие. 
Сравнивать обратимые и необратимые 
реакции.Характеризоватьконстантуравновесияка
кколи- 
чественнуюхарактеристикуположениях
имического равновесия 

1 
Принцип 
ЛеШателье 

Принцип Ле Шателье. 
Равновесныесостояния:устойчивое,не
устойчивое,безразличное.Смещениехи
мическогоравновесия под действием 
различныхфакторов:концентрацииреаг
ентовили 
продуктовреакции,давления,температуры.Р
оль смещенияравновесиявтехноло-
гическихпроцессах. 
Демонстрации.Зависимостьположения 

равновесиявсистеме2NO␚NO 

оттемпературы 

Формулировать принцип Ле 
Шателье.Характеризоватьтипыравновесных
систем. 
Объяснять зависимость положения 
химическогоравновесия отразличныхфакторов. 
Предсказыватьнаправлениесмещения 
химического равновесияпри 
измененииусловийпроведенияобратимойхимическ
ойреакции. 

Наблюдатьдемонстрируемыеопыты.Наблюдатьх
имические реакции и описывать их с 
помощьюродногоязыка иязыкахимии 

2 Практическаяработ
а №9. 
«Скоростьх
имическихр
еакций. 
Химическое 
равновесие» 

Решениеэкспериментальныхзадачнао
пределениефакторов,влияющихнаскор
ость химической реакции 
иположениехимическогоравновесия 

Проводитьхимическийэкспериментпо 
определениюфакторов, влияющих на 
скоростьхимическойреакциииположениехими
ческогоравновесия. 
Исследовать условия, влияющие на 
скоростьхимическойреакции.Исследоватьус
ловия, 
Влияющиенаположениехимического равновесия. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельно 
проводимыеопыты с помощью р одногоязыка 
иязыка химии. Делать выводы по 
результатампроведенныххимическихопытов.Соб
людатьправила и приемы безопасной работы 
схимическимивеществамиилабораторным 
оборудованием 

1 Ионноепроизведе
ниеводы. 

Водородныйпоказа
тель 

Ионноепроизведениеводы. 

Водородныйпоказатель(pH)раствора.
РасчетрНрастворовсильныхкислотище
лочей 

Характеризоватьионноепроизведениеводы,во
дородныйпоказатель. 
Проводить расчет рН растворов 
сильныхэлектролитов. Экспериментально 
определятькислотность среды различных 
растворов, в 
томчислеивбыту.Демонстрироватьзнаниеправилока
занияпервой помощи припопаданиинакожу 

растворовсвысокиминизкимрН 



1 
Химическое
равновесие 
врастворах 

Равновесиеврастворах.Константы
диссоциациислабыхэлектролитов. 
Связьконстантыистепени 
диссоциации. Закон 
разведенияОствальда. Равновесие 
междунасыщеннымрастворомиоса
дком. 
Произведениерастворимости 

Характеризовать химическое равновесие 
врастворах. Определять понятия 
«константадиссоциации»,«степеньдиссоци
ации», 
«произведениерастворимости». 
Использовать константы диссоциации для 
расчетаравновесногосоставарастворов.Проводит
ь 
расчетыпохимическимформуламиуравнениям 

1 
Химическиеист
очники 
тока.Электроли
з 

Гальванический элемент (на 
примереэлементаДаниэля).Химическиеисто
чникитока: гальванические 
элементы,аккумуляторыитопливныеэлемен
ты. 
Формазаписихимическогоисточника 
тока. Стандартный водородный 
электрод.Стандартный электродный 
потенциалсистемы. Понятие о 
электродвижущейсиле реакции. 
Электрохимический 
ряднапряжений(активности)металлов. 
Направлениеокислительновос­становит
ельныхреакций.Электролизводных 
растворов электролитов. 
Законыэлектролиза 

Объяснять принцип 
действиягальваническогоэлемента,аккумулятора. 
Характеризоватьхимическиеисточникитока.Опреде
лятьпонятия «анод»и«катод». 
Определятьпонятия«стандартныйэ
лектродныйпотенциал» 
и «электродвижущая сила 
реакции».Характеризоватьэлектролизкакокислител
ьно-восстановительныйпроцесс. 
Объяснять процессы, протекающие
 приэлектролизерасплавовираств
оров. 
Раскрыватьпрактическоезначениеэлектролиза. 

Формулироватьзаконыэлектролиза 

1 Обобщающе
е 
повторениеп
отеме 
«Теоретические
основыхимии» 

Решение задач и выполнение 
упражнений,позволяющихсистематизировать
иобобщитьполученныезнанияпо теме 

«Теоретическиеосновыхимии» 

Составлятьсравнительныеи 
обобщающиесхемы. Проводить 
расчетыпохимическимформуламиуравне
ниям реакций. 
Осуществлять познавательную рефлексию 
вотношениисобственныхдостиженийвпроцессе 
решенияучебныхипознавательныхзадач 

1 Контрольн
ая работа 
№3 
потеме 
«Теоретические
основыхимии» 

Контрользнанийпотеме 
«Теоретическиеосновыхимии» 

Осуществлять познавательную рефлексию 
вотношениисобственныхдостиженийвпроцессереш
енияучебныхипознавательныхзадач 

ТЕМА7.ХИМИЧЕСКАЯТЕХНОЛОГИЯ(7) 

1 
Научныепри
нципыорган
изациихими
ческого 
производства 

Основные 
принципыхимическойтехнологии. 
Общие представления 
опромышленныхспособахполучения
химическихвеществ 

Систематизироватьобщиепринципынаучнойоргани
зациихимическогопроизводства 

1 
Производствос

ернойкислоты 
Производство серной 
кислотыконтактнымспособом.Химизмпр
оцесса.Сырье для производства серной 
кислоты.Технологическаясхемапроцесса,
процессы иаппараты. 

Демонстрации. Сырье для произ-
водства серной кислоты. 
Моделькипящего слоя 

Характеризоватьпроцесспроизводствасернойки
слоты.Описыватькаждуюстадию 
производства. 
Объяснять условия проведения 
химическихреакций,лежащихвосновеполучен
иясернойкислоты.Описыватьхимические 
реакции, 
лежащиевосновеполучениясернойкислоты,с 
использованием родного языка и 
языкахимии. Объяснятьспособызащиты 
окружающейсредыичеловекаотпромышле
нныхзагрязнений.Наблюдатьи 
описыватьдемонстрируемыематериалы 

1 
Производствоам
миака 

Производство аммиака. Химизмпроцесса. 
Определение оптимальныхусловий 
проведения реакции. 
Принципциркуляции и его реализация 
втехнологическойсхеме 

Характеризоватьпроцесспроизводствааммиака.О
бъяснять оптимальные условия 
проведенияхимических реакций, лежащих в 
основеполученияаммиака.Описыватьхимическ
ие 
реакции,лежащиевосновеполученияаммиака,сис
пользованием родного языка и языка 
химии.Объяснятьспособы защиты 
окружающейсреды 

ичеловекаотпромышленных загрязнений 



1 
Производствочугун
а 

Металлургия.Чернаяметаллургия.Произ
водствочугуна. 
Доменныйпроцесс(сырье,устройс
тводоменнойпечи, 
химизмпроцесса).
 Демонстрации.
Железная руда 

Характеризоватьпроцесспроизводствачугуна.О
писывать химические реакции, лежащие 
воснове получения чугуна, с 
использованиемродногоязыкаиязыкахимии.О
бъяснять 
способызащитыокружающейсредыичеловекаот 
промышленных загрязнений. Наблюдать 
иописыватьдемонстрируемыематериалы 

1 
Производствостал

и 
Производство стали в 
кислородномконвертереивэлектроп
ечах. 
Демонстрации. Образцы 
сплавовжелеза 

Характеризоватьпроцесспроизводствастали.Опис
ыватьхимическиереакции,лежащиевоснове 
получения стали, с использованиемродного 
языка и языка химии. Объяснятьспособы 
защитыокружающейсредыичеловекаотпромыш
ленныхзагрязнений.Наблюдатьи 
описыватьдемонстрируемыематериалы 

1 
Промышленный
органическийси
нтез 

Промышленная органическая 
химия.Основной и тонкий 
органическийсинтез. Наиболее 
крупнотоннажныепроизводстваорганиче
скихсоединений.Производство 
метанола. Получениеуксусной кислоты 
и формальдегида изметанола. 
Получение ацетатацеллюлозы. Сырье 
для органическойпромышленности. 
Проблема отходов 
ипобочныхпродуктов.Синтезына 
основесинтез­газа 

Сравниватьосновнойитонкийорганическийси
нтез. 
Описыватьсинтезы на 
основесинтез­газа.Характеризоватьпроцесспроизв
одстваметанола.Описыватьхимическиереакции,леж
ащиевосновеполучения метанола, с 
использованием родногоязыкаиязыкахимии. 
Объяснятьспособызащиты 

окружающейсредыичеловекаотпромышленныхза
грязнений 

1 
Химическоезагря
знениеокружаю
щейсреды. 
«Зеленая»химия 

Химическоезагрязнениеокружающейс
редыиегопоследствия. 

Экологияипроблемаохраны 
окружающейсреды. «Зеленая»химия 

Характеризоватьосновныефакторы 
химического 
загрязненияокружающейсреды.Определять 
источники химическогозагрязнения 
окружающей среды иаргументированно 
предлагать способы 
ихохраны.Определятьпонятие«зеленая»химия.
Характеризоватьобщиепринципы«зеленой» 
химии 

ТЕМА8.ХИМИЯВПОВСЕДНЕВНОЙЖИЗНИ (4) 

1 
Химияпищи 

Химияпищи.Жиры,белки,углеводы,ви
тамины, ферменты. 
Рациональноепитание.Пищевыедобав
ки.Пищевые 
добавки, их классификация. 
Запрещенныеи разрешенные пищевые 
добавки. Основыпищевойхимии. 

Демонстрации.Пищевыекрасители 

Характеризоватьосновныекомпонентыпищи 
— белки, жиры, углеводы, 
витамины.Описыватьхимическиереакции,л
ежащиевосновеполученияизучаемыхвеще
ств. 
Классифицироватьихарактеризоватьпищевыед
обавки.Пропагандироватьздоровыйобраз 
жизни. Использовать полученные знания 
припримененииразличныхвеществвбыту. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемые
материалы 

1 
Лекарственныесред
ства Химия в медицине. Понятие 

офармацевтической химии 
ифармакологии.Разработка 
лекарств. Лекарственные средства, 
ихклассификация.Противомикробныесредств
а(сульфани- ламидные препараты и 
антибио-тики). Анальгетики (аспирин, 
анальгин,парацетамол, наркотические 
анальгетики).Вяжущие средства. 
Проблемы, связанные 
сприменениемлекарственныхпрепаратов. 
Вредные привычки 
ифакторы,разрушающиездоровье 
(избыточноепотреблениежирнойпи
щи,курение, 
употреблениеалкоголя,наркомания) 

Характеризоватьрольхимиивс
овременноймедицине. 
Характеризоватьзадачи,стоящие 
передфармацевтическойхимией и 
фармакологией.Классифицироватьлекарственныес
редства.Осваиватьнормыэкологическогоибезопасно
гообращенияслекарственнымипрепаратами. 
Использовать полученные знания 
приприменениилекарств. 

Пропагандироватьздоровыйобразжизни 

1 
Косметические 
ипарфюмерныес
редства 

Косметическиеипарфюмерныесредства Характеризовать косметические 
ипарфюмерныесредства.Пропагандироватьз
доровыйобраз жизни 



1 
Бытоваяхимия 

Бытоваяхимия.Понятие 
oповерхностно-
активныхвеществах.Моющиеичистя
щиесредства. 
Отбеливающиесредства. 
Правилабезопаснойработы 
седкими,горючимиитоксичнымивеществ
ами,средствами бытовойхимии. 
Демонстрации. 
Отбеливаниетканей. 
Лабораторный опыт 
27.Знакомствосмоющимисредствам
и 

Прогнозироватьпоследствиянарушений 
правилбезопаснойработыседкими,горючими 
итоксичнымивеществами,средствамибытовойх
имии. Использовать полученные знания 
припримененииразличныхвеществвбыту. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемые 
исамостоятельно 
проводимыеопытыспомощью 
родногоязыкаиязыкахимии. 
Пропагандировать здоровый образ 
жизни.Соблюдать правила и приемы 
безопаснойработысхимическимивеществ
амии 
лабораторнымоборудованием 

ТЕМА9.ХИМИЯНАСЛУЖБЕОБЩЕСТВА(3) 

1 
Химия в строи-
тельстве 

Химия в строительстве. Гипс. 
Известь.Цемент, 
бетон.Клеи.Подбороптимальныхстроител
ьныхматериаловвпрактическойдеятельно
стичеловека. 
Лабораторныйопыт28.Клеи 

Характеризоватьважнейшиехимическиев
ещества в строительстве (гипс, 
известь,цемент, бетон и др.). 
Использоватьполученные знания при 
примененииразличныхвеществ вбыту. 
Наблюдатьиописыватьсамостоятельно 
проводимыеопытыспомощьюродногоязыкаияз
ыкахимии.Соблюдатьправилаиприемы 
безопаснойработысхимическимивеществамиилаб
ораторнымоборудованием 

1 
 

Химиявсельскомх
озяйстве 

Минеральные и 
органическиеудобрения. 
Средства 
защитырастений.Пестициды:и
нсекти-
циды,гербицидыифунгициды.Р
епелленты.Демонстрации. 
Коллекция средств 
защитырастений.Лабораторн
ыйопыт 
29.Знакомствосминеральнымиу
добрениями и изучение 
ихсвойств 

Классифицировать 
минеральныеудобренияпоразным 
основаниям. 
Различатьосновныеминеральные(
азотные, калийные, 
фосфорные)удобрения, 
раскрывать их роль 
вповышениипроизводительности 
сельского хозяйства.Характеризоватьи 
классифицировать средства 
защитырастений. Использовать 
полученныезнания при применении 
различныхвеществ в быту. 
Наблюдать 
иописыватьсамостоятельно 
проводимые опыты с 
помощьюродного языка и языка 
химии.Соблюдать правила и 
приемыбезопаснойработысхимич
ескими 
веществамиилабораторным
оборудованием 

1 
Неорганическиемат

ериалы1 
Стекло, его виды. 
Силикатнаяпромышленность. 
Керамика.Традиционныеисов
ременныекерамическиематер
иалы. 
Сверхпроводящаякерамика.Понятиеокермета
х и материалах с 
высокойтвердостью.Демонстрации. 
Керамическиематериалы.Цветныес
текла 

Характеризовать различные виды 
стекла.Характеризовать традиционныеи 
современныекерамические материалы. 
Характеризоватькерметы и 
материалысвысокойтвердостью.Описыватьхими
ческиереакции, лежащие воснове 
полученияизучаемыхвеществ. 
Использовать полученные знания 
припримененииразличныхвеществвбыту. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемые
материалы 

ТЕМА10.ХИМИЯВСОВРЕМЕННОЙНАУКЕ (2) 

1 
Источники

химической
информации 

Источникихимическойинформации.Поиск
химическойинформации по 
названиям,идентификаторам, 
структурнымформулам.Работасбазамидан
ных.Демонстрации. 
Примерыработысхимическимибазамида
нных 

 

Пользоватьсяисточникамихимической
информации. 
Наблюдатьиописыватьдемонстрируемы

ематериалы 

1 Контрольн
ая работа 
№4. 
«Итоговаяконтроль
ная 
работа» 

Контрользнанийзакурс11класса Осуществлять познавательную рефлексию 
вотношении собственных достижений 
впроцессерешенияучебныхипознавательныхз
адач 



Тематическоепланирование«Химия.Углубленныйуровень.11класс» 

 

№ п/п Наименованиераздела Количество

часов 

Сроки 

1 ТЕМА 1. НЕМЕТАЛЛЫ 31  

2 ТЕМА 2. ОБЩИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛОВ 2  

3 ТЕМА 3 .МЕТАЛЛЫ ГЛАВНЫХ ПОДГРУПП 11  

4 ТЕМА 4. МЕТАЛЛЫ ПОБОЧНЫХ ПОДГРУПП( 17  

5 ТЕМА 5. СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА 7  

6 ТЕМА 6.ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ 

ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ 
16  

7 ТЕМА 7.ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 7  

8 ТЕМА 8.ХИМИЯ В ПОВСЕДНЕВНОЙ ЖИЗНИ 4  

9 ТЕМА 9.ХИМИЯ НА СЛУЖБЕ ОБЩЕСТВА 3  

10 ТЕМА 10.ХИМИЯ В СОВРЕМЕННОЙ 

НАУКЕ 

4  

 Всего 102  

 

 


	Содержание учебного курса «Химия. Углубленный уровень. 11 класс» из расчета 3 ч в неделю всего 102ч

